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Мета та завдання дослідження
Мета: розробити програмний продукт, що дозволяє автоматизовано розв’язувати 

задачі нечіткого багатокритеріального вибору альтернатив (НБВА), який є 
інваріантним щодо розмірностей  та змісту вирішуваних задач. 

Завдання:

• Виконати аналіз існуючих напрацювань проблеми НБВА.

• Розробити методики нечіткого багатокритеріального вибору альтернатив: серединний 
випадок для MMS:A, MMS:M, MMS:S MMS:G серединних параметрів.

• Розробити методичне забезпечення автоматизованого розв’язування множини задач 
нечіткого багатокритеріального вибору альтернатив, розроблених у ДУ «Житомирська 
політехніка».

• Розробити алгоритмічно-програмне забезпечення розв’язування задач НБВА.

• Продемонструвати працездатність розробленого програмного забезпечення.

• Визначити напрямки подальших досліджень.
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Загальні характеристики задач НБВА

• Апріорі і апостеріорі кінцеве рішення задачі не відоме;

• Різна природа походжень дискретних локальних критеріїв;

• Задачі даного змісту розв’язуються за умови попередньо
проведеного строгого експертного ранжування критеріїв методом
анкетуванням;

* Проведені у даній роботі дослідження базуються на єдиній матриці
експертного анкетування, що дає можливість проводити повірняльні
дослідження отриманих результатів. 
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Існуючі методики НБВА, що розроблені у 
ДУ 

«Житомирська політехніка» 

• Методика найгіршого випадку (WMS - модифіковано);

• Методика квазі-кращого випадку (QBMS - розроблено);

• Методика серединного випадку (MMS - розроблено);

• Середньоарифметичний параметр (MMS: A - розроблено);

• Медіанний параметр (MMS: M - розроблено);

• Середньоквадратичний параметр (MMS: S - розроблено);

• Середньогеометричний параметр (MMS: G - розроблено). 
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Схема підходу щодо розробки методик НБВА
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Визначення серединних параметрів
•
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Семантична модель множини розроблених методик 

нечіткого багатокритеріального вибору альтернатив 

WMS, MMS, QBMS 
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Аналіз існуючого програмного забезпечення 

для розв’язування задач НБВА

ПЗ, розроблене Бєльським Д.Г., 
2020 р., 

мова Objective Pascal, 
методика QBMS

ПЗ, розроблене Місяцем М.С., 2018 р., 
мова С#, 

методика WMS

В наявних інформаційних джерелах наявного ПЗ, що розв’язує задачі НБВА, не знайдено 8



Узагальнена 
структурно-
функціональна 
схема 
програмного 
забезпечення 
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Обґрунтування вибору мови програмування Java 

• Простий об’єктно-орієнтовний синтаксис

•  Безвідмовність та безпечність

• Сувора типізація

• Висока продуктивність виконання

• Багатоплатформність

• Багатонитковість

• Зв’язуваність модулів

• Проста реалізація графічного інтерфейсу

• Придатність до змісту розв’язуваних задач НБВА
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Вимоги до розроблюваного ПЗ FMSCA
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• Варіативність щодо змісту та розмірності вхідних даних
• Інтуїтивно зрозумілий та простий інтерфейс
• Проста обробка та дослідження проміжних 
• та кінцевих результатів



Особливості функціонування розробленого 

ПЗ FMSCA

• Для використання програмного збезпечення потрібен Java Runtime 
Environment (потрібно встановити JDK 15 версії);

• Вхідні дані представляються у CSV форматі даних (comma-separated 
values), що дає можливість використовувати наступне ПЗ для формування 
вхідних даних:

 1. MS Excel;

 2. Notepad++; 

 3. Блокнот;

 4. Будь-яке ПЗ для роботи з табличними даними.
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Вхідні дані у форматі CSV 

Представлення табличних даних
формату CSV у Notepad++

Представлення табличних даних формату CSV у MS Excel
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Працездатність розробленого ПЗ FMCM як невід’ємної частини 
FMSCA для розв’язування задач НБВА

• Введення  даних та їх валідація
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Працездатність розробленого ПЗ FMCM як невід’ємної частини 
FMSCA для розв’язування задач НБВА

• Вибір методик розрахунку БВА
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Працездатність розробленого ПЗ FMCM як невід’ємної  частини 
FMSCA для розв’язування задач НБВА
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Працездатність розробленого ПЗ FMCM як невід’ємної частини 
FMSCA для розв’язування задач НБВА

• Сформована матриця експертного опитування для НБВА – РМСТ
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Працездатність розробленого ПЗ FMCM як невід’ємної частини 
FMSCA для розв’язування задач НБВА
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Працездатність розробленого ПЗ FMCM як невід’ємної частини 
FMSCA для розв’язування задач НБВА
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Працездатність розробленого ПЗ FMCM як невід’ємної частини 
FMSCA для розв’язування задач НБВА
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Працездатність розробленого ПЗ FMCM як невід’ємної частини 
FMSCA для розв’язування задач НБВА
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Працездатність розробленого ПЗ FMCM як невід’ємної частини 
FMSCA для розв’язування задач НБВА
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Працездатність розробленого ПЗ FMCM як невід’ємної частини 
FMSCA для розв’язування задач НБВА
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Працездатність розробленого ПЗ FMCM як невід’ємної частини 
FMSCA для розв’язування задач НБВА
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Працездатність розробленого ПЗ FMCM як невід’ємної частини 
FMSCA для розв’язування задач НБВА
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Працездатність розробленого програмного забезпечення FMCM 
як невід’ємної частини FMSCA для розв’язування задач НБВА
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Працездатність розробленого програмного забезпечення FMCM 
як невід’ємної частини FMSCA для розв’язування задач НБВА
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Працездатність розробленого ПЗ FMCM як невід’ємної частини 
FMSCA для розв’язування задач НБВА
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Напрямки подальших досліджень

• Розробка нових підходів реалізації методик НБВА;

• Проведення поглиблених досліджень та оптимізації методик 

розв’язку задач НБВА, рівень LI – FMCM;

• Оптимізація розробленого програмного забезпечення FMSCA для 

розв’язування задач НБВА;

• Розширення функціоналу розробленого програмного забезпечення 

FMSCA для розв’язування задач НБВА.
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Загальні висновки
• В даній  роботі проведено аналіз існуючих напрацювань  щодо 

автоматизації розв’язування

• Розроблено методики НБВА альтернатив серединного випадку . 

Спираючись, на раніше розроблені методики (розроблені у ДУ 

«Житомирська політехніка»), розроблено методичне забезпечення 

автоматизованого розв’язування множини задач НБВА

• Розроблено алгоритмічно-програмне забезпечення розв’язування задач 

НБВА

• Продемонстровано працездатність розробленого ПЗ FMSCA;

• Визначено напрямки подальших досліджень.
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Дякую за увагу!
Житомир 2023 р.
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