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Остання     цифра      шифра    студента 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

П
ер

ед
о
ст

а
н

н
я

  
  
  
ц

и
ф

р
а

  
  
  
ш

и
ф

р
а
  

  
  
 с

т
у

д
ен

т
а

 

0 

100, 

120, 

150, 

140. 

1, 

101, 

121, 

141. 

2, 

102, 

122, 

142. 

3, 

103, 

123, 

143. 

4, 

104, 

124, 

144. 

5, 

105, 

125, 

145. 

6, 

106, 

126, 

146. 

7, 

107, 

127, 

147. 

8, 

108, 

128, 

148. 

9, 

109, 

129, 

149. 

1 

10, 

110, 

130, 

150. 

11, 

111, 

131, 

101. 

12, 

112, 

132, 

102. 

13, 

113, 

133, 

103. 

14, 

114, 

134, 

104. 

15, 

115, 

135, 

105. 

16, 

116, 

136, 

106. 

17, 

117, 

137, 

107. 

18, 

118, 

138, 

108. 

19, 

119, 

139, 

109. 

2 

20, 

120, 

140, 

110. 

21, 

121, 

141, 

111. 

22, 

122, 

142, 

112. 

23, 

123, 

143, 

113. 

24, 

124, 

144, 

114. 

25, 

125, 

145, 

115. 

26, 

126, 

146, 

116. 

27, 

127, 

147, 

117. 

28, 

128, 

148, 

118. 

29, 

129, 

149, 

119. 

3 

30, 

130, 

150, 

120. 

31, 

101, 

131, 

121. 

32, 

102, 

132, 

122. 

33, 

103, 

133, 

123. 

34, 

104, 

134, 

124. 

35, 

105, 

135, 

125. 

36, 

106, 

136, 

126. 

37, 

107, 

137, 

127. 

38, 

108, 

138, 

128. 

39, 

109, 

139, 

129. 

4 

40, 

110, 

140, 

130. 

41, 

111, 

141, 

131. 

42, 

112, 

142, 

132. 

43, 

113, 

143, 

133. 

44, 

114, 

144, 

134. 

45, 

115, 

145, 

135. 

46, 

116, 

146, 

136. 

47, 

117, 

147, 

137. 

48, 

118, 

148, 

138. 

49, 

119, 

149, 

139. 

5 

50, 

120, 

150, 

140. 

51, 

101, 

121, 

141. 

52, 

102, 

122, 

142. 

53, 

103, 

123, 

143. 

54, 

104, 

124, 

144. 

55, 

105, 

125, 

145. 

56, 

106, 

126, 

146. 

57, 

107, 

127, 

147. 

58, 

108, 

128, 

148. 

59, 

109, 

129, 

149. 

6 

60, 

110, 

130, 

150. 

61, 

111, 

131, 

101. 

62, 

112, 

132, 

102. 

63, 

113, 

133, 

103. 

64, 

114, 

134, 

104. 

65, 

115, 

135, 

105. 

66, 

116, 

136, 

106. 

67, 

117, 

137, 

107. 

68, 

118, 

138, 

108. 

69, 

119, 

139, 

109. 

7 

70, 

120, 

140, 

110. 

71, 

121, 

141, 

111. 

72, 

122, 

142, 

112. 

73, 

123, 

143, 

113. 

74, 

124, 

144, 

114. 

75, 

125, 

145, 

115. 

76, 

126, 

146, 

116. 

77, 

127, 

147, 

117. 

78, 

128, 

148, 

118. 

79, 

129, 

149, 

119. 

8 

80, 

130, 

150, 

120. 

81, 

101, 

131, 

121. 

82, 

102, 

132, 

122. 

83, 

103, 

133, 

123. 

84, 

104, 

134, 

124. 

85, 

105, 

135, 

125. 

86, 

106, 

136, 

126. 

87, 

107, 

137, 

127. 

88, 

107, 

138, 

128. 

89, 

109, 

139, 

129. 

9 

90, 

110, 

140, 

130. 

91, 

111, 

141, 

131. 

92, 

112, 

142, 

132. 

93, 

113, 

143, 

133. 

94, 

114, 

144, 

134. 

95, 

115, 

145, 

135. 

96, 

116, 

146, 

136. 

97, 

117, 

147, 

137. 

98, 

118, 

148, 

138. 

99, 

119, 

149, 

139. 

 

 

 

 



 

Автомобілі (теорія і конструкція) 
 

  

4 

 

№
 п

.п
. 
п

ар
ам

ет
р

а 

У
м

о
в
н

е 
 п

о
зн

ач
ен

н
я
 

О
д

и
н

и
ц

і 
 в

и
м

ір
ю

в
ан

н
я
 Номер  питання 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Марка  та  модель  автомобіля 

Г
А

З
-2

4
 

М
о

ск
в
и

ч
 И

Ж
-4

1
2
 

В
А

З
-2

1
0

5
 

М
о

ск
в
и

ч
 2

1
4
1
 

З
А

З
-1

1
0
2

 

“
Т

ав
р

ія
”

 

В
А

З
-2

1
0

1
 

В
А

З
-2

1
0

8
 

М
о

ск
в
и

ч
 2

1
3
8
 

Г
А

З
-1

4
 

”
Ч

ай
к
а”

 

З
и

Л
-4

1
0
4
 

1 Nmax кВт 74 55 51 56 37,5 44 48 37 162 232 

2 ωΝ 
с

рад
 480 610 590 570 540 588 590 500 440 470 

3 Gо кг 1420 1045 995 1070 710 945 900 1080 2590 3335 

4 Gо2 кг 665 490 450 409 410 433 400 490 1195 1750 

5   Gа кг 1820 1445 1395 1400 1100 1345 1325 1480 3150 3800 

6 Gа2 кг 950 790 760 710 550 718 670 800 1620 2060 

7 Bа м 1,80 1,55 1,62 1,69 1,65 1,611 1,65 1,55 2,02 2,10 

8 На м 1,49 1,48 1,45 1,40 1,41 1,382 1,40 1,48 1,53 1,50 

9 

uкІ - 3,5 3,49 3,67 3,31 3,454 3,75 3,636 3,81 2,64 2,02 

uкІІ - 2,26 2,04 2,10 2,05 2,056 2,30 1,95 2,42 1,55 1,42 

uкІІІ - 1,45 1,33 1,36 1,367 1,333 1,49 1,357 1,45 1,0 1,0 

uкІV - 1,0 1,0 1,0 0,947 0,969 1,0 0,941 1,0 - - 

uкV - - - - 0,732 0,828 - 0,784 - - - 

10 

uрІ - - - - - - - - - 2,35 2,45 

uрІІ - - - - - - - - - 1,0 1,0 

11 uо - 4,1 4,22 4,1 3,9 3,588 4,3 4,133 4,55 3,58 3,62 

12  - 0,92 0,91 0,90 0,92 0,92 0,92 0,95 0,90 0,92 0,90 

13 Кв 
4

2

м

сН 
 0,20 0,22 0,20 0,20 0,20 0,22 0,20 0,25 0,25 0,25 
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(дюйм) 
7,35-

14 
6-13 175-13 165-14 155-13 

6,15-

13 
165-13 
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330 

9,35-

15 

9,35-

15 
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1 Nmax кВт 110 85 177 132 52 155 55 132 132 132 

2 ωΝ 
с

рад
 335 335 220 420 420 273 278 220 220 335 

3 Gо кг 4300 3250 10285 6600 1510 7080 2520 8800 6725 7275 

4 Gо2 кг 2180 1790 6155 3250 660 3760 1300 5200 3300 3865 

5   Gа кг 9525 7400 22600 14825 2660 15305 5170 23525 14950 15000 

6 Gа2 кг 6950 5590 18000 10000 1540 10930 3610 18000 10000 11000 

7 B м 1,8 1,56 1,95 1,97 1,44 2,01 1,65 1,95 1,97 2,02 

8 На м 2,34 2,22 2,67 2,64 2,07 3,37 2,15 2,64 2,72 2,56 

9 

uкІ - 7,44 6,48 5,26 5,26 4,124 7,82 6,40 6,17 5,26 6,17 

uкІІ - 4,10 3,09 2,90 2,90 2,641 4,03 3,09 3,40 2,90 3,40 

uкІІІ - 2,29 1,71 1,52 1,52 1,58 2,50 1,69 1,79 1,52 1,79 

uкІV - 1,47 1,0 1,0 1,0 1,0 1,53 1,0 1,0 1,0 1,0 

uкV - 1,0 - 0,664 0,66 - 1,0 - 0,73 0,66 0,78 

10 

uрІ - - - 2,28 - - 1,0 - - - 2,15 

uрІІ - - - 1,23 - - 0,815 - - - 1,30 

11 uо - 6,45 6,83 8,21 7,24 5,15 7,22 6,83 7,24 7,73 8,05 
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1 Nmax кВт 110 85 132 70 53 85 110 55 132 132 

2 ωΝ 
с

рад
 335 335 273 473 420 335 335 420 335 335 

3 Gо кг 6850 4535 8600 1670 1870 4080 7300 1675 8555 7800 

4 Gо2 кг 4650 2460 6250 700 860 2530 4900 755 5445 3800 

5   Gа кг 11425 7830 13400 2630 2690 6545 10625 2550 12640 15500 

6 Gа2 кг 7450 5290 9300 1390 1380 4845 7075 1315 7970 9800 

7 B м 2,1 1,94 2,1 1,41 1,44 1,63 2,12 1,41 2,12 2,152 

8 На м 3,09 2,95 2,93 2,11 2,09 2,83 2,9 2,11 3,0 2,975 
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uкІ - 7,44 6,55 2,43 3,50 4,12 6,55 7,44 3,115 6,17 1,792 

uкІІ - 4,10 3,09 1,44 2,26 2,64 3,09 4,10 1,772 3,40 1,0 

uкІІІ - 2,29 1,71 0,98 1,45 1,58 1,71 2,29 1,0 1,79 - 

uкІV - 1,47 1,0 - 1,0 1,0 1,0 1,47 - 1,0 - 

uкV - 1,0 - - - - - 1,0 - 0,78 - 
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uрІІ - - - 1,0 - - - - - - 1,0 
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1 Nmax кВт 110 155 207 110 132 55 110 132 177 132 

2 ωΝ 
с

рад
 335 273 220 335 335 273 335 220 220 335 

3 Gо кг 6225 6800 7050 6760 7260 2435 6900 6540 14900 12060 

4 Gо2 кг 3185 3300 2440 2700 3640 1145 2650 2850 7450 5400 

5   Gа кг 16500 15125 34000 14360 14885 5455 14725 24300 31100 25770 

6 Gа2 кг 7300 10960 8800 5960 10975 3925 5925 10000 14000 10950 

7 B м 1,82 2,01 2,0 1,8 2,02 1,65 1,8 1,97 1,95 2,0 

8 На м 3,25 2,63 3,6 3,25 3,4 3,1 3,25 3,3 3,73 3,3 

9 

uкІ - 7,44 7,82 7,73 6,17 6,4 6,4 7,44 5,26 6,17 6,17 

uкІІ - 4,1 4,03 3,94 4,1 3,4 3,09 4,1 2,9 3,4 3,4 

uкІІІ - 2,29 2,5 1,39 2,29 1,73 1,69 2,29 1,52 1,79 1,79 

uкІV - 1,47 1,53 1,0 1,47 1,0 1,0 1,47 1,0 1,0 1,0 

uкV - 1,0 1,0 0,71 1,0 0,78 - 1,0 0,66 0,78 0,78 

10 

uрІ - 2,08 1,0 - - 2,15 - - - 2,28 2,15 

uрІІ - 1,0 0,815 - - 1,3 - - - 1,32 1,3 

11 uо - 7,339 7,22 6,32 6,32 8,05 6,83 7,63 7,73 8,21 8,9 

12  - 0,78 0,85 0,80 0,85 0,85 0,90 0,85 0,85 0,80 0,80 

13 Кв 
4

2

м

сН 
 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 

14 b-d 
мм 

(дюйм) 
12-20 

260- 

508 

300-

508 
260-20 14-20 

220-

508 
  260-20 

300-

508 

12-

20 
14-20 
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1 Nmax кВт 85 110 110 85 155 132 75 368 115 265 

2 ωΝ 
с

рад
 335 335 335 335 273 220 275 220 320 220 

3 Gо кг 4030 4800 4575 4030 8770 7255 2750 28800 3700 21000 

4 Gо2 кг 2460 2600 2325 2460 4980 3625 1460 15800 2270 10800 

5   Gа кг 7380 10025 9300 7380 18920 15375 5300 68800 7400 48000 

6 Gа2 кг 5500 7225 6550 5500 14450 10000 3700 45600 5600 32400 

7 B м 1,65 1,8 1,8 1,65 2,01 1,97 1,68 2,5 1,56 2,8 

8 На м 2,15 2,54 2,51 2,41 2,7 2,8 2,15 3,68 2,5 3,42 

9 

uкІ - 6,55 7,44 7,44 6,55 7,82 5,26 6,4 2,46 6,48 2,46 

uкІІ - 3,09 4,10 4,10 3,09 4,03 2,90 3,09 1,43 3,09 1,43 

uкІІІ - 1,71 2,29 2,29 1,71 2,50 1,52 1,69 0,70 1,71 1,70 

uкІV - 1,0 1,47 1,47 1,0 1,53 1,0 1,0 - 1,0 - 

uкV - - 1,0 1,0 - 1,0 0,66 - - - - 

10 

uрІ - - - - - - - - 3,5 - 3,5 

uрІІ - - - - - - - - 1,0 - 1,0 

11 uо - 6,83 6,32 6,32 6,83 7,22 7,24 6,83 3,166 6,83 3,727 

12  - 0,9 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,9 0,8 0,9 0,78 

13 Кв 
4

2

м

сН 
 0,9 0,9 0,85 0,9 0,9 0,9 0,95 1,0 0,85 1,0 
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(дюйми) 
240-

508 
9-20 

260-

20 

240-

508 

260-

508 

300-

508 

220-

508 
21-33 

8,25-

20 
18-20 
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ІЖ

-2
1
2
5
 

В
А

З
-2

1
0

7
 

В
А

З
-2

1
0

3
 

В
А

З
-2

1
0

1
1
 

1 Nmax кВт 77 30 37 59 55 55 55 57 57 51 

2 ωΝ 
с

рад
 500 460 500 570 610 610 610 590 588 588 

3 Gо кг 1470 790 1120 1045 1080 1120 1100 1030 1030 955 

4 Gо2 кг 690 470 520 485 490 520 555 474 485 440 

5   Gа кг 1870 1110 1520 1445 1480 1520 1450 1430 1430 1355 

6 Gа2 кг 980 660 830 783 800 830 810 774 774 740 

7 Bа м 1,85 1,57 1,55 1,61 1,55 1,55 1,55 1,62 1,61 1,61 

8 На м 1,48 1,40 1,525 1,44 1,48 1,53 1,44 1,45 1,45 1,44 

9 

uкІ - 3,50 3,80 3,81 3,24 3,49 3,49 3,49 3,67 3,75 3,75 

uкІІ - 2,26 2,12 2,42 1,98 2,04 2,04 2,04 2,10 2,30 2,30 

uкІІІ - 1,45 1,409 1,45 1,29 1,33 1,33 1,33 1,36 1,49 1,49 

uкІV - 1,0 0,964 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

uкV - - - - - - - - - - - 

10 

uрІ - - - - - - - - - - - 

uрІІ - - - - - - - - - - - 

11 uо - 3,9 4,125 4,55 4,10 4,22 4,55 4,22 4,1 4,1 4,3 

12  - 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,92 0,9 

13 Кв 
4

2

м

сН 
 0,22 0,3 0,3 0,25 0,25 0,3 0,3 0,3 0,23 0,3 

14 b-d 
мм 

(дюйми) 
205-

14 

6,15-

13 

160-

330 

165-

13 

165-

330 

6,4-

13 

165-

330 

175-

13 

6,45-

13 

155-

330 
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№
 п

.п
. 
п

ар
ам

ет
р

а 

У
м

о
в
н

е 
 п

о
зн

ач
ен

н
я
 

О
д

и
н

и
ц

і 
 в

и
м

ір
ю

в
ан

н
я
 Номер  питання 

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 

Марка  та  модель  автомобіля 

К
р

А
З

-2
6

0
 

У
А

З
-4

5
2

Д
 

У
А

З
-4

6
9
 

Г
А

З
-6

6
-0

1
 

З
и

Л
-1

5
7

К
Д

 

З
и

Л
-1

3
1
 

У
р

ал
-3

7
5
Д

 

У
р

ал
-4

3
2
0
 

К
р

А
З

-2
5

5
Б

 

В
А

З
-2

1
2

1
 

1 Nmax кВт 221 52 55 85 81 110 132 155 177 59 

2 ωΝ 
с

рад
 220 420 420 335 295 335 335 273 220 545 

3 Gо кг 12775 1640 1650 3470 5540 5460 8400 8400 11950 1150 

4 Gо2 кг 6715 745 760 1330 3140 3560 4900 4510 6730 470 

5   Gа кг 22000 2620 2450 5800 10540 10185 13200 13845 19675 1550 

6 Gа2 кг 15380 1430 1430 3070 7400 7130 9300 9585 14225 735 

7 B м 2,16 1,442 1,45 1,8 1,76 1,82 2,0 2,0 2,16 1,43 

8 На м 3,12 2,02 2,05 2,44 2,12 2,48 2,98 2,87 3,15 1,59 

9 

uкІ - 5,52 4,124 4,12 6,55 7,44 7,44 6,17 5,61 5,26 3,242 

uкІІ - 3,94 2,641 2,64 3,09 4,10 4,10 3,40 2,89 2,90 1,989 

uкІІІ - 1,96 1,58 1,58 1,71 2,29 2,29 1,79 1,64 1,52 1,289 

uкІV - 1,39 1,0 1,0 1,0 1,47 1,47 1,0 1,0 1,0 1,0 

uкV - 1,0 - - - 1,0 1,0 0,78 0,723 0,66 - 

10 

uрІ - 1,31 1,94 1,94 1,982 2,27 2,08 2,15 2,15 2,20 2,123 

uрІІ - 1,08 1,0 1,0 1,0 1,16 1,0 1,3 1,3 1,23 1,194 

11 uо - 8,173 5,125 5,38 6,83 6,67 7,34 8,9 7,32 8,21 4,44 

12  - 0,75 0,83 0,8 0,8 0,78 0,78 0,78 0,78 0,75 0,83 

13 Кв 
4

2

м

сН 
 0,9 0,3 0,8 0,6 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,5 

14 b-d 
мм 

(дюйм) 
13-530 8,4-15 8,4-15 12-18 12-18 12-20 14-20 

370- 

503 
13-530 6,4-15 
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№
 п

.п
. 
п

ар
ам

ет
р

а 

У
м

о
в
н

е 
 п

о
зн

ач
ен

н
я
 

О
д

и
н

и
ц

і 
 в

и
м

ір
ю

в
ан

н
я
 Номер  питання 

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 

Марка  та  модель  автомобіля 

Г
З

С
А

-3
7
0
2
 

К
1
0

4
0

-2
Э

 

Т
А

-9
4
3

Н
 

А
Ц

-4
,2

-5
3

А
 

Г
З

С
А

-3
7
0
6
 

Г
З

С
А

-8
9
3

А
 

А
Ц

-4
,2

-1
3
0
 

А
Ц

П
Т

-1
,7

 

А
Ц

П
Т

-6
,2

 

Л
и

А
З

-8
9
0

Б
 

1 Nmax кВт 55 110 55 85 85 55 110 85 132 110 

2 ωΝ 
с

рад
 265 335 265 335 335 265 335 335 220 335 

3 Gо кг 3550 5000 3010 3750 4000 3250 4700 3950 7910 5770 

4 Gо2 кг 2220 2500 1950 1875 2500 1935 2500 1600 3450 3500 

5   Gа кг 5450 12000 5160 7380 7400 5400 8604 5800 15825 8495 

6 Gа2 кг 3880 5200 3610 5590 5600 3780 5954 3070 9700 6045 

7 B м 1,6 1,79 1,65 1,63 1,66 1,58 1,8 1,8 1,97 1,8 

8 На м 3,14 3,5 2,8 2,22 3,29 3,46 2,35 2,44 2,72 3,28 

9 

uкІ - 6,48 7,44 6,40 6,48 6,55 6,48 7,44 6,48 5,26 7,44 

uкІІ - 3,09 4,10 3,09 3,09 3,09 3,09 4,10 3,09 2,90 4,10 

uкІІІ - 1,71 2,29 1,69 1,70 1,71 1,71 2,29 1,70 1,52 2,29 

uкІV - 1,0 1,47 1,0 1,0 1,0 1,0 1,47 1,0 1,0 1,47 

uкV - - 1,0 - - - - 1,0 - 0,66 1,0 

10 

uрІ - - - - - - - - - - - 

uрІІ - - - - - - - - - - - 

11 uо - 6,67 6,32 6,83 6,83 6,83 6,67 6,32 6,83 7,73 6,45 

12  - 0,9 0,9 0,85 0,85 0,9 0,9 0,85 0,78 0,9 0,85 

13 Кв 
4

2

м

сН 
 0,6 0,8 0,3 0,4 0,8 0,7 0,4 0,4 0,8 0,8 

14 b-d 
мм 

(дюйм) 
220-

508 

260-

508 
7,5-20 

8,25-

20 

240-

508 
7,5-20 

260-

20 
12-18 

300-

508 

260-

20 
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№
 п

.п
. 
п

ар
ам

ет
р

а 

У
м

о
в
н

е 
 п

о
зн

ач
ен

н
я
 

О
д

и
н

и
ц

і 
 в

и
м

ір
ю

в
ан

н
я
 Номер  питання 

81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 

Марка  та  модель  автомобіля 

У
А

З
-4

6
9

Б
 

У
А

З
-4

5
2

В
 

П
А

З
-3

2
0
1
 

Г
З

С
А

-9
4
7
 

Л
у

А
З

-9
6
9

М
 

А
Ц

М
-4

-1
5
7

К
 

Г
З

С
А

-3
7
1
3
 

Г
А

З
-6

6
-0

2
 

У
р

ал
-3

7
5

Н
 

Г
З

С
А

-3
7
1
2
 

1 Nmax кВт 55 55 85 85 29 81 85 95 132 85 

2 ωΝ 
с

рад
 420 420 335 335 440 284 335 335 335 335 

3 Gо кг 1540 1870 4860 4150 960 6355 4270 3640 7700 4340 

4 Gо2 кг 690 840 2550 2000 350 3800 1528 1700 4180 1554 

5   Gа кг 2290 2690 7155 5800 1360 10075 5970 5970 14925 5970 

6 Gа2 кг 1330 1380 4518 3100 670 3120 3075 3040 10755 3045 

7 B м 1,44 1,442 1,8 1,8 1,33 1,76 1,8 1,8 2,0 1,8 

8 На м 2,03 2,09 3,04 3,13 1,8 2,69 2,91 2,44 2,6 2,44 

9 

uкІ - 4,12 4,12 6,55 6,48 7,2 7,44 6,55 6,55 6,17 6,55 

uкІІ - 2,64 2,64 3,09 3,09 3,8 4,10 3,09 3,09 3,4 3,09 

uкІІІ - 1,58 1,56 1,71 1,7 2,12 2,29 1,71 1,71 1,79 1,71 

uкІV - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,41 1,47 1,0 1,0 1,0 1,0 

uкV - - - - - 0,96 1,0 - - 0,78 - 

10 

uрІ - 1,94 1,94 1,93 1,963 - 2,27 1,98 1,98 2,15 1,98 

uрІІ - 1,0 1,0 1,0 1,0 - 1,16 1,0 1,0 1,3 1,0 

11 uо - 5,125 5,125 6,83 6,83 5,34 6,67 6,83 6,83 8,05 6,83 

12  - 0,83 0,83 0,82 0,77 0,85 0,78 0,78 0,78 0,75 0,78 

13 Кв 
4

2

м

сН 
 0,4 0,3 0,4 0,8 0,9 0,9 0,7 0,8 0,9 0,8 

14 b-d 
мм 

(дюйм) 
215-

380 
8,4-15 8-20 12-18 5-13 12-18 12-18 12-18 14-20 12-18 
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№
 п

.п
. 
п

ар
ам

ет
р

а 

У
м

о
в
н

е 
 п

о
зн

ач
ен

н
я
 

О
д

и
н

и
ц

і 
 в

и
м

ір
ю

в
ан

н
я
 Номер  питання 

91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 

Марка  та  модель  автомобіля 

Ік
ар

у
с-

2
6

0
 

Ік
ар

у
с-

2
8

0
 

Ік
ар

у
с-

2
5

5
 

Ж
у

к
-А

0
6
 

Н
И

С
А

-5
2
1

С
 

ІF
А

-W
 5

0
L

/K
 

М
аг

ір
у

с 
 

2
3
2

D
 1

9
K

 

T
at

ra
 1

3
8

S
1
 

Т
ат

ra
 1

4
8

S
1
 

Ш
к
о
д

а 
7

0
6

R
 T

T
N

 

 1 Nmax кВт 142 162 142 52 52 52 182 123 157 118 

2 ωΝ 
с

рад
 220 230 220 420 420 240 280 210 210 200 

3 Gо кг 9110 12540 10400 1440 1700 5200 7600 9600 10700 11500 

4 Gо2 кг 4980 5080 4330 590 720 2540 3700 4800 5200 5000 

5 Gа кг 14360 20590 14860 2500 2450 10000 19000 22540 26000 24550 

6 Gа2 кг 8880 9030 9300 1350 1400 7200 13000 17640 20000 10000 

7 Bа м 2,0 2,0 2,0 1,365 1,365 1,75 1,97 1,93 1,97 1,9 

8 На м 3,04 3,16 2,99 2,10 1,375 2,62 2,80 2,585 2,645 2,675 

9 

uкІ - 5,81 6,37 5,81 3,115 3,115 8,62 9,0 8,63 9,97 7,64 

uкІІ - 2,898 3,71 2,898 1,772 1,772 4,56 5,18 4,40 4,96 4,27 

uкІІІ - 1,992 2,45 1,62 1,0 1,0 2,62 3,14 2,66 2,83 2,60 

uкІV - 1,438 1,67 1,0 - - 1,59 1,34 1,62 1,68 1,53 

uкV - 1,0 1,0 0,708 - - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

10 
uрІ - - - - -  - - 2,2 2,2 - 

uрІІ - - - - - - - - 1,63 1,63 - 

11 uо - 6,56 6,56 5,75 5,125 5,125 5,36 7,12 3,35 3,39 4,88 

12  - 0,85 0,85 0,87 0,9 0,9 0,9 0,85 0,78 0,78 0,85 

13 Кв 
4

2

м

сН 
 0,4 0,4 0,35 0,3 0,25 0,6 0,8 0,8 0,8 0,8 

14 b-d 
мм 

(дюйм) 
11-20 11-20 11-20 6,5-16 6,5-16 9-20 12-20 11-20 11-20 11-20 
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ТЕОРЕТИЧНІ  ПИТАННЯ 
 

 

Тема : Сили, що  діють  на  автомобіль  при  його  русі 

 

101. Шидкісна  характеристика  двигуна. 

102. Сила  тяги  на  ведучих  колесах  автомобіля. 

103. Коефіцієнт  корисної  дії  трансмісії. 

104. Тягова  характеристика  автомобіля. 

105. Опір  дороги. 

106. Опір  повітря. 

107. Рівняння  руху  автомобіля. 

108. Сила  тяги  по  умовам  зчеплення  шин  з  дорогою. 

109. Нормальні  реакції  дороги. 

 

Тема : Тягова  динамічність  автомобіля 

 

110. Баланс  сил. 

111. Баланс  потужностей. 

112. Динамічний  фактор  автомобіля. 

113. Динамічний  паспорт  автомобіля. 

114. Розгін  автомобіля. 

115. Динамічне  долання  перешкод. 

116. Рух  автомобіля  накатом. 

117. Вплив  конструктивних  факторів  на  тягову  динамічність  автомобіля. 

118. Тягові  можливості  автопоїзда. 

 

Тема : Випробування  автомобіля  на  динамічність 

 

119. Види , методи  і  умови  випробувань. 

120. Апаратура  для  дорожніх  випробувань  автомобіля  на  динамічність. 

121. Стенди  для  випробувань  автомобіля  на  динамічність. 

 

Тема : Гальмівна  динамічність  автомобіля 

 

122. Безпека  руху  і  гальмівний  момент. 

123. Гальмівна  сила  і  рівняння  руху  автомобіля  при  гальмуванні. 

124. Уповільнення  при  гальмуванні  та  час  гальмування  автомобіля. 

125. Гальмівний  шлях  та  показники  інтенсивності  гальмування  автомобіля. 

126. Розподілення  гальмівної  сили  між  мостами  автомобіля . 

127. Способи  гальмування  автомобіля. 

128. Поняття  про  дорожньо – транспортну  експертизу. 

129. Визначення  показників  гальмівних  властивостей  автомобіля.  Методика  

та  нормативи. 
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Тема : Паливна  економічність  автомобіля 

 

130. Вимірники  та  показники  паливної  економічності. 

131. Паливно - економічна  характеристика  автомобіля. 

132. Вплив  конструктивних  і  експлуатаційних  факторів  на  витрату  палива. 

133. Паливна  економічність  автопоїзда. 

134. Поняття  про  норми  витрати  палива. 

 

Тема : Стійкість  автомобіля 

 

135. Показники  стійкості. 

136. Занос  переднього  і  заднього  мостів. 

137. Вплив  конструктивних  і  експлуатаційних  факторів  на  поперечну  

стійкість. 

138. Повздовжня  стійкість. 

 

Тема : Керованість  автомобіля 

 

139. Критична  швидкість  по умовам  керованості. 

140. Відведення  колеса. 

141. Повертаємість  автомобіля. 

142. Співвідношення  кутів  повороту  керованих  коліс. 

143. Коливання  керованих  коліс. 

144. Стабілізація  керованих  коліс. 

 

Тема : Прохідність  автомобіля 

 

145. Геометричні  показники прохідності. 

146. Опорні  та  тягові  показники прохідності. 

147. Вплив  конструкції  автомобіля  на  його прохідність.Способи  підвищення  

прохідності  автомобіля. 

 

Тема : Плавність  ходу  автомобіля 

 

148. Вимірники  плавності  ходу . 

149. Коливання  автомобіля. 

150. Способи  підвищення  плавності  ходу. 
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ВИХІДНІ  ДАНІ 
 

Марка  та  модель  автомобіля : _                                                  _ 

 

№ 
п.п. 

Найменування  параметра 

У
м

о
в
н

е 

п
о

зн
ач

ен
н

я
 

Величина 

параметра 

О
д

и
н

и
ц

я
 

В
и

м
ір

ю
в
ан

-

н
я 

1 Максимальна   потужність  двигуна Nmax  кВт 

2 Кутова  швидкість  колінчатого  вала  при  Nmax ωΝ  
с

рад
 

3 
Маса  автомобіля  в  спорядженому  стані 

(маса  ненавантаженого автомобіля) 
Gо  кг 

4 
Частка маси автомобіля в спорядженому стані , що 

припадає на ведучий міст (або ведучий візок)  
Gо2  кг 

5 
Повна маса атомобіля 

(маса  повністю навантаженого автомобіля) 
Gа  кг 

6 
Частка маси повністю навантаженого автомобіля, 

що припадає на ведучий міст  (або ведучий візок) 
Gа2  кг 

7 

Габаритна ширина автомобіля – для легкового  

авто-лів  (або колія автомобіля - для вантажних  

авто-лів   та  автобусів) 

Bа 

(B) 
 м 

8 Габаритна   висота  автомобіля На  м 

9 

Передаточні  числа 

коробки  передач 

(КП) 

І     передача uкІ  - 

ІІ    передача uкІІ  - 

ІІІ  передача uкІІІ  - 

ІV  передача uкІV  - 

V    передача uкV  - 

10 

Передаточні   числа 

роздавальної  коробки 

(РК) 

І     передача uрІ  - 

ІІ    передача uрІІ  - 

11 
Передаточне  число  головної  передачі  ведучого 

моста 
uо  - 

12 Коефіціент  корисної  дії  трансмісії   - 

13 Коефіцієнт  опору  повітря Кв  
4

2

м

сН 
 

14 Розмір   шин b - d  
мм 

(дюйми) 

 
Вихідні  дані  оформляються  у  вигляді  таблиці  у  відповідності  з  варіантом 

 [див. ст.3...12] 
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1 ПОБУДОВА  ЗОВНІШНЬОЇ - ШВИДКІСНОЇ  ХАРАКТЕРИСТИКИ 

ДВИГУНА 
 

1.1 Визначення  інтервалів  кутової  швидкості  колінчатого  вала 

 

Розбиваємо  інтервал  кутової   швидкості  колінчатого  вала  ( від  0 до  ωN )  на 

п’ять  рівних  частин,  відповідні  значення  ωеі  можна  визначити  по  формулам : 

 

1)    ωе1 = 0,2 · ωΝ ;    [рад/с]  (не заокруглювати) 

2)    ωе2 = 0,4 · ωΝ ; 

3)    ωе3 = 0,6 · ωΝ ; 

4)    ωе4 = 0,8 · ωΝ ; 

5)    ωе5 = 1,0 · ωΝ . 

 

1.2 Визначення  ефективної  потужності  двигуна 
 

Величину ефективної потужності двигуна для відповідних значень кутової 

швидкості  колінчатого  вала,  визначаємо  за  допомогою  емпіричної  формули : 

 

,cbaNN

3

N
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2
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N
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
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
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








=  [кВт]  (*,***) 

 

де   Nеі - ефективна  потужність  двигуна,  яка  відповідає  певному  значенню  ωеі ,   

в  кВт; 

 Nmax – максимальна  потужність  двигуна ,  в  кВт  [згідно завдання]; 

 ωN – кутова  швидкість  колінчатого  вала  при  Nmax , в  рад/с  [згідно завдання]; 

 aN, bN, cN – емпіричні  коефіцієнти, які  залежать  від  типу  двигуна   

( для  карбюраторних  4-х  тактних  двигунів :    aN = bN = cN = 1, 

для   дизельних  4-х  тактних  двигунів :   aN = 0,53;  bN =1,56;  c N =1,09 ); 

 ωеі – відповідне  значення  кутової  швидкості  колінчатого  вала,  в  рад/с 

(ωеі = ωе1, ωе2, ωе3, ωе4, ωе5 )  [ див. п.1.1 ]. 
 

1.3 Визначення  ефективного  крутного  момента  на  колінчатому  

валу двигуна для відповідних значень кутової швидкості колінчатого вала  

 
 Ефективний  крутний  момент  визначаємо  по  формулі :  

 

,

еі

еі

eі

1000N
M




=   [Н · м]   (*,*) 
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де    Меі - ефективний  крутний  момент,  який  відповідає  певному значенню  ωеі ,  

в   Н · м. 
 

 

1.4  Побудова  графіка 

 
Результати  розрахунків  попередніх  пунктів  зводимо  в  табл.1. 

 

Таблиця 1 - Результати  розрахунків  зовнішньої-швидкісної  характеристики  

двигуна 

№ п.п. ωе, рад/с Nе, кВт Ме, Н·м 

1    

2    

3    

4    

5    
 

 Для побудови графіка необхідно визначити маштабні коефіцієнти МN та  МM , 

відповідно потужності  та  крутного моменту.  Величина маштабних коефіцієнтів 

зумовлена розмірами аркуша  міліметрового  паперу  формата  А4 розташованого  

вертикально. 
 

Маштабний  коефіцієнт  ефективної  потужності  двигуна  визначаємо  по  

формулі :   

,M
max

N

)160...140(


=   [

кВт

мм ]  (*,**) 

 

Маштабний  коефіцієнт  ефективного  крутного  момента  двигуна визначаємо  

по  формулі:  

maxM
M

)100...90(

M
=  ,   [

м

мм

н 
]  (*,**) 

 

Маючи  значення  маштабних  коефіцієнтів,  за  даними  табл.1, будуємо 

зовнішню –швидкісну  характеристику  двигуна, яка  складається  з  двох  кривих  

Ne = f (ωе)   та   Ме = f (ωе). 
    

 Для побудови зовнішньої-швидкісної  характеристики двигуна , аркуш міліметрового 

паперу формата А4 розташовуємо вертикально. Проводимо горизонтальну  вісь  ωе 

(оптимально  на  відстані 20мм  від  нижнього края аркуша). Проводимо дві вертикальні 

вісі Nе  та  Ме (оптимально  вісь Ме на відстані ≈50мм від лівого края аркуша,  а  вісь  Nе 

на  відстані  20 мм   від  вісі  Ме). 

      Спочатку будуємо криву Ne=f(ωе), для побудови кривої необхідно в системі 

координат відкласти п’ять точок.  Для цього на вісі ωе від початку системи координат 

(від 0) відкласти відрізок довжиною 100мм  і  поділити його на п’ять рівних частин       

(по 20 мм). Поділки на даному відрізку відповідають  ωе1 , ωе2 , ... , ωе5 . Від даних поділок 
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проводимо вертикалі  і  на цих вертикалях відкладаємо відповідні величини Nе1, Nе2, ... , 

Nе5. Наприклад, відкласти величину Nе1  необхідно значення Nе1 (множити на маштабний 

коефіцієнт МN  і отриману аеличину в мм відкласти від вісі ωе на відповіді вертикалі 

(вертикалі, яка проведена з ωе1) та ставимо точку. Решту точок відкладаємо 

аналогічним чином,  на  відповідних  вертикаляю, і  з’єднуємо їх плавною кривою  Ne=f(ωе).  

      Криву Мe=f(ωе) будуемо аналогічно. Наприклад, відкласти величину Ме1  необхідно 

значення Ме1 (множити на маштабний коефіцієнт Мм і отриману величину в мм 

відкласти від вісі ωе на відповіді вертикалі (вертикалі, яка проведена з ωе1) та ставимо 

точку. Решту точок відкладаємо аналогічним чином, на відповідних вертикаляю, і  

з’єднуємо  їх  плавною  кривою  Мe=f(ωе)   (див.рис.1). 
 

 
 

 

            Рис.1  Побудова  зовнішньої - швидкісної  характеристики  двигуна 
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2 ПОБУДОВА  ДИНАМІЧНОЇ ХАРАКТЕРИСТИКИ  АВТОМОБІЛЯ 
 

2.1 Визначення  радіуса  кочення  колеса 

 
Радіус  кочення  колеса ,  згідно  розміру  шин ,  визначаємо  по  формулі : 

 

rк = 0,5 · d + 0,85 · b ,  [м]   (*,***) 

 

де   d – номінальний  посадочний  діаметр , в   м   [див. завдання] ; 

 b – номінальна  ширина  шини , в  м  [див. завдання] . 
 

Примітка : розмір шин задається у вигляді двох чисел записаних через дифіс. Перше  

число  це  номінальна  ширина  шини (b), а друге – номінальний  посадочний  діаметр  (d), 

тобто  b – d .  Треба  врахувати  те, що  дані  параметри  можуть  задаватися  в  мм  

або  дюймах.  Якщо  параметри задані  в  мм  то їх  необхідно  перевести  в  м  (поділити 

на 1000)  та  підставити  в  формулу.  Якщо  параметри задані  в  дюймах  то їх  

необхідно  перевести  в  мм  (помножити  на  25,4) , а  потім  в  м  та  підставити  в  

формулу.  
 

 

2.2 Визначення  швидкості  руху  автомобіля, для  відповідних   

значень  кутової  швидкості  колінчатого  вала  при  кожній  передачі  КП  

 
Швидкість  руху  автомобіля  визначаємо  по  формулі : 

 

орікі

кеі

і uuu

r
V




=


 , [ м/с]   (*,**)  

 

де   ωеі – відповідне значення  кутової   швидкості   колінчатого  вала,  в   рад/с 

(ωеі  = ωе1, ωе2, ωе3, ωе4, ωе5)  [ див. п.1.1 ] ; 

rк - радіус  кочення  колеса ,  в  м  [ див. п.2.1 ] ; 

uкі  – передаточне   число  відповідної   передачи   КП  (uк = uкІ, uкІІ, uкІІІ, uкІV, 

uкV)   [див. завдання] ; 

uрі – передаточне   число  відповідної   передачі   РК  (uр = uрІ, uрІІ , якщо РК 

відсутня то uр = 1 ) [див. завдання] ; 

uо – передаточне  число  головної   передачі  [див. завдання] . 

 

 

2.3 Визначення  сили  тяги  на  ведучих  колесах, для  відповідних   

значень  кутової  швидкості  колінчатого  вала  при  кожній  передачі  КП  

 
 Сили  тяги  на  ведучих  колесах ,  для  відповідних   значень  кутової  швидкості  

колінчатого  вала  при  кожній  передачі  КП  визначаємо  по  формулі :  
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к

орікіеі

ті r

uuuM
Р


=


 ,  [ Н ]   (*,*) 

 

де   Меі – ефективна  потужність  двигуна  (Ме = Ме1,  Ме2,  Ме3,  Ме4,  Ме5)     

[див. п.1.3] ; 

η – коефіцієнт   корисної   дії   трансмісії  [див. завдання] . 
 

 

2.4  Визначення   лобової   площі  автомобіля 

 
Лобова   площа   автомобіля   визначається   по  формулі :  

- для   вантажних   автомобілів   та   автобусів : 

 

Fв = В · На ,  [ м2 ]  (*,***) 

 

 де  В – колія   автомобіля ,  в   м  [див. завдання] ; 

На - габаритна   висота   автомобіля ,  в   м  [див. завдання]. 
 

- для   легкових   автомобілів : 

                        

 Fв = 0,78 · Ва · На , [ м2 ]  (*,***) 

 

де   0,78 – коефіцієнт,  який  враховує  обтічність  форм  легкових  автомобілів ; 

Ва – габаритна  ширина  автомобіля ,  в   м   [див. завдання] . 
 

 

2.5 Визначення  сили  опору  повітря, для  відповідних  значень  

швидкості  руху  при  кожній  передачі  КП  

 
Сила  опору  повітря  визначається  по  формулі : 

 

Рві = Кв · Fв · Vі
2 , [ Н ]  (*,*) 

 

де   Кв – коефіцієнт  опору  повітря ,  в   
4

2

м

сН 
  [див. завдання]. 

 

 

2.6 Визначення  вільної  сили  тяги, для  відповідних  значень  

швидкості  руху  при  кожній  передачі  КП  

 
Вільну  силу  тяги  визначаємо  по  формулі : 

 

Рсв = Рт – Рв , [ Н ]  (*,*) 
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2.7 Визначення  динамічного  фактора  повністю  навантаженого  

автомобіля, для  відповідних  значень  швидкості  руху  при  кожній 

передачі  КП 

 
Динамічний  фактор  повністю  навантаженого  автомобіля  визначаємо  по  

формулі : 

 

gG

Р
D

а

сві

аі


=  , [безрозм. вел.]  (*,***) 

 

де    Ga – повна  маса  автомобіля  ( маса  повністю  навантаженого  автомобіля ),     

в   кг  [див. завдання] ; 

g = 9,81 м/с2 – прискорення  вільного  падіння . 
 

 

2.8  Побудова  графіка 

 

Результати  розрахунків  V,  Рт,  Рв,  Рсв,  Dа   [ див. п. 2.2,  2.3,  2.5,  2.6,  2.7 ]  

зводимо  в   табл. 2 . 

 

Таблиця 2 – Результати  розрахунків  динамічної  характеристики  автомобіля  

 

Передача 

в  РК 

Передача 

в  КП 

№ 

п.п. 
V, м/с Рт , Н Рв , Н Рсв , Н Dа 

І І 

1      

2      

3      

4      

5      

І 
 

ІІ 

1      

2      

3      

4      

5      

 

  

 

              

ІІ V 

1      

2      

3      

4      

5      
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 Примітка :  якщо  роздавальна  коробка   відсутня ,  то  перший   стовпчик   таблиці  

“Передача  в  РК”  відсутній . 

 

 Для  побудови  графіка  необхідно  визначити  маштабні  коефіцієнти  МV  та  МDa ,  

відповідно  швидкості  руху  автомобіля  та  динамічного  фактору  повністю  

навантаженого  автомобіля .  Величина маштабних коефіцієнтів зумовлена розмірами 

аркуша  міліметрового  паперу  формата  А4 розташованого  горизонтально . 
 

Маштабний  коефіцієнт  швидкості  руху  автомобіля   визначаємо  по  формулі :  

 

max
V

V
M

)140...110(
=  ,  










с/м

мм   (*,**) 

 

де  Vmах – максимальне  додатнє  значення  швидкості  руху  автомобіля ,  в   м/с 

[див. табл.2] . 

 

Маштабний  коефіцієнт  динамічного  фактору  повністю  навантаженого  

автомобіля    визначаємо  по  формулі : 

 

maxа
Da

D
M

)170...150(
=  ,  










1

мм   (*,**) 

де  Dа mах – максимальне  додатнє  значення  динамічного  фактору  повністю  

навантаженого  автомобіля   [див. табл.2] . 

Маючи  значення  маштабних  коефіцієнтів, за даними табл.2, будуємо  

динамічну  характеристику  автомобіля , яка  складається  з  декількох  кривих       

Dа = f (V) ,  кількість  яких  залежить  від  кількості  передач  КП  та  РК . 
 

 

 

Динамічний  паспорт  будують  в  три  етапи: побудови динамічної характеристики 

(рис.2 та 3),  побудови  номограми  навантажень  (рис.4), побудова  графіка  контролю  

буксування (рис.5). 

 

Для побудови динамічної характеристики аркуш міліметрового паперу формата А4 

розташовуємо горизонтально і проводимо горизонтальну вісь V та вертикальну вісь Dа 

(вісь V рекомендується проводити на відстані ≈10 мм від нижнього края аркуша, а      

вісь Dа на відстані 100 мм від лівого края аркуша).  Для побудови кожної кривої необхідно 

відкласти по п’ять точок. Для побудови точки необхідно відповідне значення V 

помножити на маштабний коефіцієнт МV, отриманий результат в міліметрах 

відкласти на горизонтальні вісі V від початку системи координат (від 0). З отриманої 

точки проводимо перпендикуляр. Потім відповідне значення Dа множимо на маштабний 

коефіцієнт МDа , отриманий результат в мм відкласти на вертикальні вісі Dа  від 

початку системи координат (від 0). З отриманої точки проводимо перпендикуляр.  В  

місці перетину перпендикулярів ставимо точку. Місце положення решти точок 
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визначаємо аналогічно  і  з’єднуємо їх плавною кривою (див. рис.1). Кожній  передачі КП 

відповідає своя крива, а  якщо  є  РК кількість кривих  подвоюється. 
 

 
 

 Рис.2 Побудова динамічної характеристики автомобіля. 

 

 

Також необхідно на вісях зробити шкалу, тоб то необхідно на вісях через рівні 

проміжки вказати відповідні значення параметрів. Таких позначок повинно бути 8...12. 

Для вісі V рекомендовано позначки робити через кожні 1, 2, 2,5  або  5 м/с,  для   вісі       

Dа - через 0,01 , 0,02 , 0,03 або 0,05 .  Дані параметри відкладаються на вісях, також у 

відповідності з маштабом (див.рис.3). 
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Рис.3  Побудова  шкали  динамічної  характеристики  автомобіля 
 

 

 

3  ПОБУДОВА  НОМОГРАМИ  НАВАНТАЖЕНЬ 
  

Для  побудови  номограми  навантажень  необхідно  визначити маштабний  

коефіцієнт  динамічного  фактору  ненавантаженого  автомобіля  ( автомобіля  в  

спорядженому   стані). 
 

Маштабний  коефіцієнт  динамічного  фактору  ненавантаженого  автомобіля  

визначаємо  по  формулі :  

   

МDо = МDа ·
a

o

G

G
  ,  










1

мм   (*,*) 
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де   Gо – власна  маса  автомобіля  в  спорядженому  стані  ( маса  навантаженого  

автомобіля ) , в  кг  [див. завдання] . 

 

   Примітка : В  будь - якому  разі  повинна  виконуватись  нерівність  МDо < МDа ,  

якщо  дана  умова  невиконується ,  то  в  розрахунках  є  помилка. 

   Беспосередньо  для  побудови  номограми  навантажень  необхідно  продовжити  

горизонтальну  вісь ( V )  ліворуч  від  вертикальної  вісі  ( Da  ). На  даному  продовженні  

відкладаємо  відрізок  довжиною  50 мм  та  ділимо  його  на  п’ять  рівних  ділянок , 

тобто  п’ять  ділянок  по  10 мм . Поділки  на  даному  відрізку  відповідають  0%, 20%, 

40%, 60%, 80% навантаження  автомобіля .  Від  лівого  кінця  даного відрізка  проводимо  

вертикальну  вісь  ( Dо ) . На  вісі  Dо  відкладаємо  величини динамічного  фактору ,  такі  

самі   як  і  на  вісі  Dа , але  в  маштабі  МDо .  Рівнозначні  точки  на  вісях  Dо та  Dа  

з’єднуємо  тонкими  суцільними  лініями. 

    Примітка :   Якщо  все  виконано  вірно ,  то  отримаємо  ряд  похилих  ліній ,  які  не 

перетинаються  і  мають  ухил  з  низу  до  гори . 

 
 Рис.4   Побудова   номограми  навантажень 
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4  ПОБУДОВА  ГРАФІКА  КОНТРОЛЮ  БУКСУВАННЯ 

 

4.1 Визначення  динамічного  фактору  по  зчепленню  для  автомобіля  

в  спорядженому  стані  (ненавантаженого  автомобіля) 

 
Динамічний  фактор  по  зчепленню  для  автомобіля  в  спорядженому  стані  

(ненавантаженого  автомобіля)  визначається  по  формулі : 

 

xі
o

2о

зчі.о G

G
D = , [безрозм. вел.] (*,***) 

де   Gо2 – маса  автомобіля  в  спорядженому  стані , що  припадає  на  ведучий  міст  

(або  ведучий  візок ) ,  в  кг  [див. завдання] ; 

φxі – коефіцієнт  зчеплення  ведучих  коліс  автомобіля  з  дорожним  покриттям 

(φx1 = 0,1 ; φx2 = 0,2 ; φx3 = 0,3 ; φx4 = 0,4 ; φx5 = 0,5 ; φx6 = 0,6 ; φx71 = 0,7 ; φx8 = 0,8) . 

 

Необхідно  обчислити  ряд  значень  Dо.зч.1 , Dо.зч.2 , ... , Dо.зч.8  , відповідно  почерзі  

підставляючи  значенн   φx1 , φx2 , ... , φx8 . 

 

 

4.2  Визначення  динамічного  фактору  по  зчепленню  для  повністю  

навантаженого  автомобіля 
 

Динамічний  фактор  по  зчепленню  для  повністю  навантаженого  автомобіля    

визначається  по  формулі : 
 

xі
а

2а

зчі.а G

G
D =  , [безрозм. вел.]  (*,***) 

де  Gа2 – маса  повністю  навантаженого  автомобіля , що  припадає  на  ведучий  

міст  (або  ведучий  візок ) , в  кг  [див. завдання]; 

φxі – коефіцієнт  зчеплення  ведучих  коліс  автомобіля  з  дорожним  покриттям 

(φx1 = 0,1 ; φx2 = 0,2 ; φx3 = 0,3 ; φx4 = 0,4 ; φx5 = 0,5 ; φx6 = 0,6 ; φx71 = 0,7 ; φx8 = 0,8) . 

 

Необхідно  обчислити  ряд  значень  Dа.зч.1 , Dа.зч.2 , ... , Dа.зч.8  , відповідно  почерзі  

підставляючи  значенн   φx1 , φx2 , ... , φx8 . 
 

 

 

4.3  Побудова  графіка  

 

Результати  розрахунків  Dо.зч і    та   Dа.зч і   [див. п.4.1 , 4.2]  зводимо  в   табл.3. 
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Таблиця 3 – Результати  розрахунків  графіка  контролю  буксування 

№ 

п.п. φx Dо.зч Dа.зч 

1 0,1   

2 0,2   

3 0,3   

4 0,4   

5 0,5   

6 0,6   

7 0,7   

8 0,8   

 

 

 

 Результати  розрахунків  Dо.зч  з  врахуванням  маштабного  коефіцієнту  МDо  

відкладаємо  на  вісі  Dо , а   результати  розрахунків  Dа.зч  з  врахуванням  маштабного  

коефіцієнту  МDа  відкладаємо  на  вісі  Dа .  Відповідні  значення    Dо.зч.і   та   Dа.зч.і   (Dо.зч.1  

та   Dа.зч.1 ,  Dо.зч.2   та  Dа.зч.2 , ... , Dо.зч.8  та  Dа.зч.8) з’єднуємо  пунктирними  лініями , над  

даними  лініями  вказуємо  відповідне  значення  φxі  (а саме  φx1 = 0,1; φx2 = 0,2;           

φx3 = 0,3; φx4 = 0,4; φx5 = 0,5; φx6 = 0,6; φx71 = 0,7; φx8 = 0,8) . 
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          Рис.5  Побудова  графіка  контролю  буксування 
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ВИХІДНІ  ДАНІ 
 

Марка  та  модель  автомобіля : _ДС-10_ 

 

№ 
п.п. 

Найменування  параметра 

У
м

о
в
н

е 

п
о

зн
ач

ен
н

я
 

Величина 

параметра 

О
д

и
н

и
ц

я
 

В
и

м
ір

ю
в
ан

-

н
я 

1 Максимальна  потужність  двигуна Nmax 232 кВт 

2 Кутова  швидкість колінчатого вала при  Nmax ωΝ 470 
с

рад  

3 
Маса автомобіля в спорядженому стані 

(маса  ненавантаженого автомобіля) 
Gо 3335 кг 

4 
Частка маси автомобіля в спорядженому стані, що 

припадає  на  ведучий  міст (або ведучий візок)  
Gо2 1750 кг 

5 
Повна  маса  атомобіля 

(маса повністю навантаженого автомобіля) 
Gа 3800 кг 

6 
Частка  маси  повністю навантаженого автомобіля, 

що  припадає  на ведучий міст  (або ведучий візок) 
Gа2 2060 кг 

7 Габаритна ширина автомобіля Bа 2,1 м 

8 Габаритна  висота  автомобіля На 1,5 м 

9 

Передаточні  числа 

коробки передач 

(КП) 

І     передача uкІ 2,02 - 

ІІ    передача uкІІ 1,42 - 

ІІІ  передача uкІІІ 1,0 - 

ІV  передача uкІV - - 

V    передача uкV - - 

10 
Передаточні  числа 

роздавальної  коробки  (РК) 

І     передача uрІ 1,0 - 

ІІ    передача uрІІ 2,45 - 

11 
Передаточне  число головної  передачі  ведучого 

моста uо 3,62 - 

12 Коефіціент  корисної  дії  трансмісі  0,9 - 

13 Коефіцієнт  опору  повітря Кв 0,25 
4

2

м

сН 
 

14 Розмір  шин b-d 9,35-15 
мм 

(дюйми) 
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1 ПОБУДОВА ЗОВНІШНЬОЇ - ШВИДКІСНОЇ ХАРАКТЕРИСТИКИ  

ДВИГУНА 

 

1.1 Визначення  інтервалів кутової  швидкості  колінчатого  вала 
 

Розбиваємо інтервал кутової  швидкості  колінчатого вала ( від 0 до ωN ) на п’ять 

рівних частин, відповідні  значення  ωеі  можна  визначити по формулам : 
 

1)    ωе1 = 0,2 · ωΝ = 0,2·470 = 94    рад/с ; 

2)    ωе2 = 0,4 · ωΝ = 0,4·470 = 188  рад/с ; 

3)    ωе3 = 0,6 · ωΝ = 0,6·470 = 282  рад/с  ; 

4)    ωе4 = 0,8 · ωΝ = 0,8·470 = 376  рад/с  ; 

5)    ωе5 = 1,0 · ωΝ = 1,0·470 = 470  рад/с . 

 

1.2 Визначення  ефективної  потужності  двигуна  
 

 Величину ефективної потужності двигуна для відповідних значень кутової 

швидкості колінчатого вала , визначаємо за допомогою емпіричної формули : 

1)       Nе1 = Nmax · [aN · 

N

е



 1  + bΝ  · (
N

е



 1 )2 – cΝ  · (
N

е



 1 )3] = 

              = 232 · [1 · 
470

94  + 1  · (
470

94 )2 – 1  · (
470

94 )3] =53,824  кВт, 

2)        Nе2 = Nmax · [aN · 

N

е



 2  + bΝ  · (

N

е



 2 )2 – cΝ  · (

N

е



 2 )3] = 

              = 232 · [1 · 
470

188  + 1  · (
470

188 )2 – 1  · (
470

188 )3] =115,072  кВт, 

3)       Nе3 = Nmax · [aN ·

N

е



 3   + bΝ  · (

N

е



 3 )2 – cΝ  · (

N

е



 3 )3] = 

              = 232 · [1 · 
470

282  + 1  · (
470

282 )2 – 1  · (
470

282 )3] =172,608  кВт, 

4)       Nе4 = Nmax · [aN · 

N

е



 4  + bΝ  · (

N

е



 4 )2 – cΝ  · (

N

е



 4 )3] = 

              = 232 · [1 · 
470

376  + 1  · (
470

376 )2 – 1  · (
470

376 )3] =215,296  кВт, 

5)       Nе5 = Nmax · [aN · 

N

е



 5  + bΝ  · (
N

е



 5 )2 – cΝ  · (
N

е



 5 )3] = 

              = 232 · [1 · 
470

470  + 1  · (
470

470 )2 – 1  · (
470

470 )3] = 232  кВт. 

де    aN, bN, cN – емпіричні  коефіцієнти, які  залежать  від  типу  двигуна   

( для  карбюраторних  4-х  тактних  двигунів     aN = bN= cN =1 ) . 
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1.3 Визначення  ефективного крутного  момента  на  колінчастому  

валу  двигуна  для  відповідних  значень  кутової  швидкості  колінчатого  

вала 

 
    Ефективний  крутний  момент  визначаємо  по  формулі :   
 

1)           Ме1 = 
1

1 1000

е

е




  = 

94

1000824,53  = 572,6   Н · м , 

2)           Ме2 = 
2

2 1000

е

е




 = 

188

1000072,115  = 612,09   Н · м , 

3)           Ме3 = 
3

3 1000

е

е



   = 
282

1000608,172  = 612,09   Н · м , 

4)           Ме4 = 
4

4 1000

е

е



   = 
376

1000296,215  = 572,6   Н · м , 

5)           Ме5 = 
5

5 1000

е

е



   = 
470

1000232    =   493,62   Н · м . 

 

1.4  Побудова  графіка 

 
Результати  розрахунків  попередніх  пунктів  зводимо  в  табл.1. 

Таблиця 1 - Результати  розрахунків  зовнішньої-швидкісної  характеристики  

двигуна 
№п.п.  ωе, рад/с Nе, кВт Ме, Н м 

1 94 53,824 572,6 

2 188 115,072 612,09 

3 282 172,608 612,09 

4 376 215,296 572,6 

5 470 232 493,62 

 

Маштабний  коефіцієнт  ефективної  потужності  двигуна  визначаємо  по  

формулі :   

МN =  
тах

)160...140( =  
232

)160...140( = 0,6...0,7 

кВт

мм , 

Приймаємо : МN = 0,6 
кВт

мм . 

 

Маштабний  коефіцієнт  ефективного  крутного  момента  двигуна визначаємо  

по  формулі:  

Мм =   
тахМ

)100...90(  = 
09,612

)100...90(
 = 0,15...0,16 

мН

мм


, 

 Приймаємо : ММ = 0,15 
мН

мм


. 
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 Маючи  значення  маштабних  коефіцієнтів ,  за  даними  табл.1 , будуємо 

зовнішню –швидкісну  характеристику  двигуна , яка  складається  з  двох  кривих  

Ne = f (ωе )  та     Ме = f (ωе) . 

 
  

 

 Рис.1 Зовнішня  швидкісна  характеристика  двигуна  
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2 ПОБУДОВА  ДИНАМІЧНОЇ  ХАРАКТЕРИСТИКИ АВТОМОБІЛЯ 

 

2.1 Визначення  радіуса  кочення  колеса 
 

Радіус  кочення  колеса , згідно  розміру  шин , визначаємо по  формулі : 

 

rк = 0,5 · d + 0,85 · b = 0,5 · 0,381 + 0,85 · 0,237 = 0,392м, 
 

де   d – номінальний посадочний діаметр , м   [див. завдання] : 

 

d = 15 · 25,4 = 381 мм = 381 / 1000 = 0,381 м , 

 

b – номінальна ширина шини , м  [див. завдання] : 

 

b = 9,35 · 25,4 = 237мм = 237 / 1000 = 0,237 м. 
 

 

2.2 Визначення  швидкості  руху  автомобіля, для  відповідних   

значень  кутової  швидкості  колінчатого  вала  при  кожній  передачі  КП 
 

І передача РК, І передача КП : 

1)             V1= 
орІкІ

ке

uuu
r


1 =
62,3102,2

392,094



  =  5,04 м/с , 

2)             V2= 
орІкІ

ке

uuu
r


2 =
62,3102,2

392,0188



  = 10,08 м/с , 

3)             V3= 
орІкІ

ке

uuu
r


3 =
62,3102,2

392,0282



  = 15,12 м/с , 

4)             V4= 
орІкІ

ке

uuu
r


4 =
62,3102,2

392,0376



  = 20,16 м/с , 

5)             V5= 
орІкІ

ке

uuu
r


5 =
62,3102,2

392,0470



  = 25,20 м/с . 

 

І передача РК, ІІ передача КП : 

1)            V1= 
орІкІІ

ке

uuu
r


1 =
62,3142,1

392,094



  =  7,17 м/с , 

2)            V2= 
орІкІІ

ке

uuu
r


2 =
62,3142,1

392,0188



  = 14,34 м/с , 

3)            V3= 
орІкІІ

ке

uuu
r


3 =
62,3142,1

392,0282



  = 21,50 м/с , 

4)            V4= 
орІкІІ

ке

uuu
r


4 =
62,3142,1

392,0376



  = 28,67 м/с , 

5)            V5= 
орІкІІ

ке

uuu
r


5 =
62,3142,1

392,0470



  = 35,84 м/с . 

 

І передача РК, ІІІ передача КП : 

1)            V1= 
орІкІІІ

ке

uuu
r


1 =
62,311

392,094



  =  10,18 м/с , 
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2)            V2= 
орІкІІІ

ке

uuu
r


2 =
62,311

392,0188



  = 20,36 м/с , 

 

3)            V3= 
орІкІІІ

ке

uuu
r


3 =
62,311

392,0282



  = 30,54 м/с , 

 

4)            V4= 
орІкІІІ

ке

uuu
r


4 =
62,311

392,0376



  = 40,72 м/с , 

5)            V5= 
орІкІІІ

ке

uuu
r


5 =
62,311

392,0470



  = 50,89 м/с . 

 

І передача РК, ІV передача КП : 

1)             V1= 
îð²ê²V

êå

uuu
r


1 =
62,3102,2

392,094



  =  5,04 м/с , 

2)             V2= 
îð²ê²V

êå

uuu
r


2 =
62,3102,2

392,0188



  = 10,08 м/с , 

3)             V3= 
îð²ê²V

êå

uuu
r


3 =
62,3102,2

392,0282



  = 15,12 м/с , 

4)             V4= 
îð²ê²V

êå

uuu
r


4 =
62,3102,2

392,0376



  = 20,16 м/с , 

5)             V5= 
îð²ê²V

êå

uuu
r


5 =
62,3102,2

392,0470



  = 25,20 м/с . 

 

І передача РК, V передача КП : 

1)            V1= 
îð²êV

êå

uuu
r


1 =
62,3142,1

392,094



  =  7,17 м/с , 

2)            V2= 
îð²êV

êå

uuu
r


2 =
62,3142,1

392,0188



  = 14,34 м/с , 

3)            V3= 
îð²êV

êå

uuu
r


3 =
62,3142,1

392,0282



  = 21,50 м/с , 

4)            V4= 
îð²êV

êå

uuu
r


4 =
62,3142,1

392,0376



  = 28,67 м/с , 

5)            V5= 
îð²êV

êå

uuu
r


5 =
62,3142,1

392,0470



  = 35,84 м/с . 

 

ІІ передача РК, І передача КП : 

1)           V1= 
орІІкІ

ке

uuu
r


1 =
62,345,202,2

392,094



  =  2,06 м/с , 

2)           V2= 
орІІкІ

ке

uuu
r


2 =
62,345,202,2

392,0188



  =  4,11 м/с , 

3)           V3= 
орІІкІ

ке

uuu
r


3 =
62,345,202,2

392,0282



  =  6,17 м/с , 

4)           V4= 
орІІкІ

ке

uuu
r


4 =
62,345,202,2

392,0376



  =  8,23 м/с , 

5)           V5= 
орІІкІ

ке

uuu
r


5 =
62,345,202,2

392,0470



  = 10,28м/с . 

 

ІІ передача РК, ІІ передача КП : 

1)           V1= 
орІІкІІ

ке

uuu
r


1 =
62,345,242,1

392,094



  =  2,93 м/с , 



 

Автомобілі (теорія і конструкція) 
 

  

37 

 

2)           V2= 
орІІкІІ

ке

uuu
r


2 =
62,345,242,1

392,0188



  =  5,85 м/с , 

3)           V3= 
орІІкІІ

ке

uuu
r


3 =
62,345,242,1

392,0282



  =  8,78 м/с , 

 

 

4)           V4= 
орІІкІІ

ке

uuu
r


4 =
62,345,242,1

392,0376



  = 11,70 м/с , 

5)           V5= 
орІІкІІ

ке

uuu
r


5 =
62,345,242,1

392,0470



  = 14,63 м/с . 

 

ІІ передача РК, ІІІ передача КП : 

1)           V1= 
орІІкІІІ

ке

uuu
r



1 =
62,345,21

392,094



  =  4,15 м/с , 

2)           V2= 
орІІкІІІ

ке

uuu
r


2 =
62,345,21

392,0188



  =  8,31 м/с , 

3)           V3= 
орІІкІІІ

ке

uuu
r



3 =
62,345,21

392,0282



  = 12,46 м/с , 

4)           V4= 
орІІкІІІ

ке

uuu
r


4 =
62,345,21

392,0376



  = 16,62 м/с , 

5)           V5= 
орІІкІІІ

ке

uuu
r


5 =
62,345,21

392,0470



  =  20,77 м/с . 

 

ІІ передача РК, ІV передача КП : 

1)             V1= 
îð²²ê²V

êå

uuu
r



1 =
62,3102,2

392,094



  =  5,04 м/с , 

2)             V2= 
îð²²ê²V

êå

uuu
r


2 =
62,3102,2

392,0188



  = 10,08 м/с , 

3)             V3= 
îð²²ê²V

êå

uuu
r


3 =
62,3102,2

392,0282



  = 15,12 м/с , 

4)             V4= 
îð²²ê²V

êå

uuu
r


4 =
62,3102,2

392,0376



  = 20,16 м/с , 

5)             V5= 
îð²²ê²V

êå

uuu
r


5 =
62,3102,2

392,0470



  = 25,20 м/с . 

 

ІІ передача РК, V передача КП : 

1)            V1= 
îð²²êV

êå

uuu
r


1 =
62,3142,1

392,094



  =  7,17 м/с , 

2)            V2= 
îð²²êV

êå

uuu
r


2 =
62,3142,1

392,0188



  = 14,34 м/с , 

3)            V3= 
îð²²êV

êå

uuu
r


3 =
62,3142,1

392,0282



  = 21,50 м/с , 

4)            V4= 
îð²²êV

êå

uuu
r


4 =
62,3142,1

392,0376



  = 28,67 м/с , 

5)            V5= 
îð²²êV

êå

uuu
r


5 =
62,3142,1

392,0470



  = 35,84 м/с . 

 

2.3 Визначення  сили  тяги  на  ведучих  колесах, для  відповідних   

значень  кутової  швидкості  колінчатого  вала  при  кожній  передачі  КП 
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   Сили тяги  на  ведучих  колесах , для  відповідних   значень  кутової  швидкості  

колінчатого  вала  при  кожній  передачі  КП визначаємо  по  формулі :  
 

І передача РК, І передача КП : 

1)          Рт1 = 
к

орІкІе

r
uuuM 1  = 

392,0

9,062,3102,26,572    =  9613,2 Н, 

 2)          Рт2 = 
к

орІкІе

r
uuuM 2  = 

392,0

9,062,3102,209,612   = 10276,2 Н, 

 3)          Рт3 = 
к

орІкІе

r
uuuM 3  = 

392,0

9,062,3102,209,612   = 10276,2 Н, 

4)          Рт4 = 
к

орІкІе

r
uuuM 4  = 

392,0

9,062,3102,26,572    = 9613,2 Н, 

5)          Рт5 = 
к

орІкІе

r
uuuM 5  = 

392,0

9,062,3102,262,493   = 8287,2 Н. 

 

І передача РК, ІІ передача КП : 

1)          Рт1 = 
к

орІкІІе

r
uuuM 1  = 

392,0

9,062,3142,16,572    =  6757,8 Н, 

2)          Рт2 = 
к

орІкІІе

r
uuuM 2  = 

392,0

9,062,3142,109,612   = 7223,8 Н, 

3)          Рт3 = 
к

орІкІІе

r
uuuM 3  = 

392,0

9,062,3142,109,612   = 7223,8 Н, 

4)          Рт4 = 
к

орІкІІе

r
uuuM 4  = 

392,0

9,062,3142,16,572    = 6757,8 Н, 

5)          Рт5 = 
к

орІкІІе

r
uuuM 5  = 

392,0

9,062,3142,162,493   = 5825,7 Н. 

 

І передача РК, ІІІ передача КП : 

1)          Рт1 = 
к

орІкІІІе

r
uuuM 1  = 

392,0

9,062,3116,572    =  4759 Н, 

2)          Рт2 = 
к

орІкІІІе

r
uuuM 2  = 

392,0

9,062,31109,612   = 5087,2 Н, 

3)          Рт3 = 
к

орІкІІІе

r
uuuM 3  = 

392,0

9,062,31109,612   = 5087,2 Н, 

4)          Рт4 = 
к

орІкІІІе

r
uuuM 4  = 

392,0

9,062,3116,572    = 4759 Н, 

5)          Рт5 = 
к

орІкІІІе

r
uuuM 5  = 

392,0

9,062,31162,493   = 4019,5 Н. 

 

І передача РК, ІV передача КП : 

1)          Рт1 = 
ê

îð²ê²Vå

r
uuuM 1  = 

392,0

9,062,3102,26,572    =  9613,2 Н, 

 2)          Рт2 = 
ê

îð²ê²Vå

r
uuuM 2  = 

392,0

9,062,3102,209,612   = 10276,2 Н, 

 3)          Рт3 = 
ê

îð²ê²Vå

r
uuuM 3  = 

392,0

9,062,3102,209,612   = 10276,2 Н, 
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4)          Рт4 = 
ê

îð²ê²Vå

r
uuuM 4  = 

392,0

9,062,3102,26,572    = 9613,2 Н, 

5)          Рт5 = 
ê

îð²ê²Vå

r
uuuM 5  = 

392,0

9,062,3102,262,493   = 8287,2 Н. 

 

І передача РК, V передача КП : 

1)          Рт1 = 
ê

îð²êVå

r
uuuM 1  = 

392,0

9,062,3142,16,572    =  6757,8 Н, 

 

2)          Рт2 = 
ê

îð²êVå

r
uuuM 2  = 

392,0

9,062,3142,109,612   = 7223,8 Н, 

3)          Рт3 = 
ê

îð²êVå

r
uuuM 3  = 

392,0

9,062,3142,109,612   = 7223,8 Н, 

4)          Рт4 = 
ê

îð²êVå

r
uuuM 4  = 

392,0

9,062,3142,16,572    = 6757,8 Н, 

5)          Рт5 = 
ê

îð²êVå

r
uuuM 5  = 

392,0

9,062,3142,162,493   = 5825,7 Н. 

 

ІІ передача РК, І передача КП : 

1)          Рт1 = 
к

орІІкІе

r
uuuM 1  = 

392,0

9,062,345,202,26,572    =  23552,3 Н, 

2)          Рт2 = 
к

орІІкІе

r
uuuM 2  = 

392,0

9,062,345,202,209,612   = 25176,6 Н, 

3)          Рт3 = 
к

орІІкІе

r
uuuM 3  = 

392,0

9,062,345,202,209,612   = 25176,6 Н. 

4)          Рт4 = 
к

орІІкІе

r
uuuM 4  = 

392,0

9,062,345,202,26,572    = 23552,3 Н, 

5)          Рт5 = 
к

орІІкІе

r
uuuM 5  = 

392,0

9,062,345,202,262,493   = 20303,7 Н. 

 

ІІ передача РК, ІІ передача КП : 

1)          Рт1 = 
к

орІІкІІе

r
uuuM 1  = 

392,0

9,062,345,242,16,572    =  16556,6 Н, 

2)          Рт2 = 
к

орІІкІІе

r
uuuM 2  = 

392,0

9,062,345,242,109,612   = 17698,4 Н, 

3)          Рт3 = 
к

орІІкІІе

r
uuuM 3  = 

392,0

9,062,345,242,109,612   = 17698,4 Н, 

4)          Рт4 = 
к

орІІкІІе

r
uuuM 4  = 

392,0

9,062,345,242,16,572    = 16556,6 Н, 

5)          Рт5 = 
к

орІІкІІе

r
uuuM 5  = 

392,0

9,062,345,242,162,493   = 14273,9 Н. 

 
ІІ передача РК, ІІІ передача КП : 

1)          Рт1 = 
к

орІІкІІІе

r
uuuM 1  = 

392,0

9,062,345,216,572    =  11659,6 Н, 
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2)          Рт2 = 
к

орІІкІІІе

r
uuuM 2  = 

392,0

9,062,345,2109,612   = 12463,7 Н, 

3)          Рт3 = 
к

орІІкІІІе

r
uuuM 3  = 

392,0

9,062,345,2109,612   = 12463,7  Н, 

4)          Рт4 = 
к

орІІкІІІе

r
uuuM 4  = 

392,0

9,062,345,216,572    = 11659,6 Н, 

5)          Рт5 = 
к

орІІкІІІе

r
uuuM 5  = 

392,0

9,062,345,2162,493   = 10051,3 Н. 

 

ІІ передача РК, ІV передача КП : 

1)          Рт1 = 
ê

îð²²ê²Vå

r
uuuM 1  = 

392,0

9,062,3102,26,572    =  9613,2 Н, 

 2)          Рт2 = 
ê

îð²²ê²Vå

r
uuuM 2  = 

392,0

9,062,3102,209,612   = 10276,2 Н, 

 3)          Рт3 = 
ê

îð²²ê²Vå

r
uuuM 3  = 

392,0

9,062,3102,209,612   = 10276,2 Н, 

4)          Рт4 = 
ê

îð²²ê²Vå

r
uuuM 4  = 

392,0

9,062,3102,26,572    = 9613,2 Н, 

5)          Рт5 = 
ê

îð²²ê²Vå

r
uuuM 5  = 

392,0

9,062,3102,262,493   = 8287,2 Н. 

 

ІІ передача РК, V передача КП : 

1)          Рт1 = 
ê

îð²²êVå

r
uuuM 1  = 

392,0

9,062,3142,16,572    =  6757,8 Н, 

2)          Рт2 = 
ê

îð²²êVå

r
uuuM 2  = 

392,0

9,062,3142,109,612   = 7223,8 Н, 

3)          Рт3 = 
ê

îð²²êVå

r
uuuM 3  = 

392,0

9,062,3142,109,612   = 7223,8 Н, 

4)          Рт4 = 
ê

îð²²êVå

r
uuuM 4  = 

392,0

9,062,3142,16,572    = 6757,8 Н, 

5)          Рт5 = 
ê

îð²²êVå

r
uuuM 5  = 

392,0

9,062,3142,162,493   = 5825,7 Н. 

 

2.4  Визначення   лобової   площі  автомобіля 
 

Лобова  площа  для  вантажного  автомобіля  визначається  по  формулі :  
 

Fв = В · На = 2,1 · 1,5 = 2,457  м2 

 

2.5 Визначення  сили  опору  повітря, для  відповідних  значень  

швидкості  руху  при  кожній передачі  КП   
 

Сила  опору  повітря  визначається  по  формулі : 
 

І передача РК, І передача КП : 

1)            Рв1 = Кв · Fв · V1 
2  = 0,25 · 2,457 · 5,04 2   = 15,6 Н , 



 

Автомобілі (теорія і конструкція) 
 

  

41 

 

2)            Рв2 = Кв · Fв · V2 
2  = 0,25 · 2,457 ·10,08 2  = 62,4 Н , 

3)            Рв3 = Кв · Fв · V3 
2  = 0,25 · 2,457 ·15,12 2  = 140,4 Н , 

4)            Рв4 = Кв · Fв · V4 
2  = 0,25 · 2,457 ·20,16 2  = 249,6 Н , 

5)            Рв5 = Кв · Fв · V5 
2  = 0,25 · 2,457 ·25,2 2  =  390,1  Н . 

 

І передача РК, ІІ передача КП : 

1)            Рв1 = Кв · Fв · V1 
2  = 0,25 · 2,457 · 7,17 2   = 31,6 Н , 

2)            Рв2 = Кв · Fв · V2 
2  = 0,25 · 2,457 ·14,34 2  = 126,3 Н , 

3)            Рв3 = Кв · Fв · V3 
2  = 0,25 · 2,457 ·21,50 2  = 283,9 Н , 

4)            Рв4 = Кв · Fв · V4 
2  = 0,25 · 2,457 ·28,67 2  = 504,9 Н , 

5)            Рв5 = Кв · Fв · V5 
2  = 0,25 · 2,457 ·35,84 2  =  789,0 Н . 

 

І передача РК, ІІІ передача КП : 

1)            Рв1 = Кв · Fв · V1 
2  = 0,25 · 2,457 ·10,18 2  = 63,6 Н , 

2)            Рв2 = Кв · Fв · V2 
2  = 0,25 · 2,457 ·20,36 2  = 254,6 Н , 

3)            Рв3 = Кв · Fв · V3 
2  = 0,25 · 2,457 ·30,54 2  = 572,9 Н , 

4)            Рв4 = Кв · Fв · V4 
2  = 0,25 · 2,457 ·40,72 2  = 1018,5 Н , 

5)            Рв5 = Кв · Fв · V5 
2  = 0,25 · 2,457 ·50,89 2  =  1590,8 Н . 

 

І передача РК, ІV передача КП : 

1)            Рв1 = Кв · Fв · V1 
2  = 0,25 · 2,457 · 5,04 2   = 15,6 Н , 

2)            Рв2 = Кв · Fв · V2 
2  = 0,25 · 2,457 ·10,08 2  = 62,4 Н , 

3)            Рв3 = Кв · Fв · V3 
2  = 0,25 · 2,457 ·15,12 2  = 140,4 Н , 

4)            Рв4 = Кв · Fв · V4 
2  = 0,25 · 2,457 ·20,16 2  = 249,6 Н , 

5)            Рв5 = Кв · Fв · V5 
2  = 0,25 · 2,457 ·25,2 2  =  390,1  Н . 

 

І передача РК, V передача КП : 

1)            Рв1 = Кв · Fв · V1 
2  = 0,25 · 2,457 · 7,17 2   = 31,6 Н , 

2)            Рв2 = Кв · Fв · V2 
2  = 0,25 · 2,457 ·14,34 2  = 126,3 Н , 

3)            Рв3 = Кв · Fв · V3 
2  = 0,25 · 2,457 ·21,50 2  = 283,9 Н , 

4)            Рв4 = Кв · Fв · V4 
2  = 0,25 · 2,457 ·28,67 2  = 504,9 Н , 

5)            Рв5 = Кв · Fв · V5 
2  = 0,25 · 2,457 ·35,84 2  =  789,0 Н . 

 

ІІ передача РК, І передача КП : 

1)            Рв1 = Кв · Fв · V1 
2  = 0,25 · 2,457 · 2,06 2  =  2,6 Н , 

2)            Рв2 = Кв · Fв · V2 
2  = 0,25 · 2,457 · 4,11 2  =  10,4 Н , 

3)            Рв3 = Кв · Fв · V3 
2  = 0,25 · 2,457 · 6,17 2  =  23,4 Н , 

4)            Рв4 = Кв · Fв · V4 
2  = 0,25 · 2,457 · 8,23 2  =  41,6 Н , 

5)            Рв5 = Кв · Fв · V5 
2  = 0,25 · 2,457 ·10,28 2 =  64,9 Н . 

 

ІІ передача РК, ІІ передача КП : 

1)             Рв1 = Кв · Fв · V1 
2  = 0,25 · 2,457 · 2,93 2   =  5,3 Н , 

2)             Рв2 = Кв · Fв · V2 
2  = 0,25 · 2,457 · 5,85 2  =  21,0 Н , 

3)             Рв3 = Кв · Fв · V3 
2  = 0,25 · 2,457 · 8,78 2  =  47,3 Н , 

4)             Рв4 = Кв · Fв · V4 
2  = 0,25 · 2,457 ·11,7 2   =  84,1 Н , 

5)             Рв5 = Кв · Fв · V5 
2  = 0,25 · 2,457 ·14,63 2 = 131,5 Н . 
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ІІ передача РК, ІІІ передача КП : 

1)             Рв1 = Кв · Fв · V1 
2  = 0,25 · 2,457 · 4,15 2  =  10,6 Н , 

2)             Рв2 = Кв · Fв · V2 
2  = 0,25 · 2,457 · 8,31 2  =  42,4 Н , 

3)             Рв3 = Кв · Fв · V3 
2  = 0,25 · 2,457 ·12,46 2  =  95,4 Н , 

4)             Рв4 = Кв · Fв · V4 
2  = 0,25 · 2,457 ·16,62 2  = 169,7 Н , 

5)             Рв5 = Кв · Fв · V5 
2  = 0,25 · 2,457 · 20,77 2 =  265,0 Н . 

 

ІІ передача РК, ІV передача КП : 

1)            Рв1 = Кв · Fв · V1 
2  = 0,25 · 2,457 · 5,04 2   = 15,6 Н , 

2)            Рв2 = Кв · Fв · V2 
2  = 0,25 · 2,457 ·10,08 2  = 62,4 Н , 

3)            Рв3 = Кв · Fв · V3 
2  = 0,25 · 2,457 ·15,12 2  = 140,4 Н , 

4)            Рв4 = Кв · Fв · V4 
2  = 0,25 · 2,457 ·20,16 2  = 249,6 Н , 

5)            Рв5 = Кв · Fв · V5 
2  = 0,25 · 2,457 ·25,2 2  =  390,1  Н . 

 

ІІ передача РК, V передача КП : 

1)            Рв1 = Кв · Fв · V1 
2  = 0,25 · 2,457 · 7,17 2   = 31,6 Н , 

2)            Рв2 = Кв · Fв · V2 
2  = 0,25 · 2,457 ·14,34 2  = 126,3 Н , 

3)            Рв3 = Кв · Fв · V3 
2  = 0,25 · 2,457 ·21,50 2  = 283,9 Н , 

4)            Рв4 = Кв · Fв · V4 
2  = 0,25 · 2,457 ·28,67 2  = 504,9 Н , 

5)            Рв5 = Кв · Fв · V5 
2  = 0,25 · 2,457 ·35,84 2  =  789,0 Н . 

 

2.6 Визначення вільної сили тяги, для  відповідних значень швидкості  

руху  при  кожній  передачі  КП  
 

Вільну  силу  тяги  визначаємо  по  формулі : 
 

І передача РК, І передача КП : 

1)              Рсв1 = Рт1 – Рв1 = 9613,2 – 15,6  = 9597,6  Н , 

2)              Рсв2 = Рт2 – Рв2 = 10276,2 – 62,4 =10213,8  Н , 

3)              Рсв3 = Рт3 – Рв3 = 10276,2 –140,4  =10135,8  Н , 

4)              Рсв4 = Рт4 – Рв4 =  9613,2  – 249,6  = 9363,6 Н , 

5)              Рсв5 = Рт5 – Рв5 =  8287,2 – 390,1  = 7897,1 Н . 

 

І передача РК, ІІ передача КП : 

1)               Рсв1 = Рт1 – Рв1 =  6757,8 – 31,6  = 6726,2  Н , 

2)               Рсв2 = Рт2 – Рв2 =  7223,8 –126,3 = 7097,5  Н , 

3)               Рсв3 = Рт3 – Рв3 =  7223,8 –283,9 = 6939,9  Н , 

4)               Рсв4 = Рт4 – Рв4 =  6757,8 –504,9 = 6252,9  Н , 

5)               Рсв5 = Рт5 – Рв5 =  5825,7 –789,0 = 5036,7  Н . 

 

І передача РК, ІІІ передача КП : 

1)                Рсв1 = Рт1 – Рв1 =  4759,0  – 63,6   = 4695,4  Н , 

2)                Рсв2 = Рт2 – Рв2 =  5087,2  – 254,6  = 4832,6  Н , 

3)                Рсв3 = Рт3 – Рв3 =  5087,2  – 572,9  = 4514,3 Н , 

4)                Рсв4 = Рт4 – Рв4 =  4759,0  – 1018,5 = 3740,5  Н , 

5)                Рсв5 = Рт5 – Рв5 =  4019,5 – 1590,8 = 2428,7  Н . 
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І передача РК, ІV передача КП : 

1)              Рсв1 = Рт1 – Рв1 = 9613,2 – 15,6  = 9597,6  Н , 

2)              Рсв2 = Рт2 – Рв2 = 10276,2 – 62,4 =10213,8  Н , 

3)              Рсв3 = Рт3 – Рв3 = 10276,2 –140,4  =10135,8  Н , 

4)              Рсв4 = Рт4 – Рв4 =  9613,2  – 249,6  = 9363,6 Н , 

5)              Рсв5 = Рт5 – Рв5 =  8287,2 – 390,1  = 7897,1 Н . 

 

І передача РК, V передача КП : 

1)               Рсв1 = Рт1 – Рв1 =  6757,8 – 31,6  = 6726,2  Н , 

2)               Рсв2 = Рт2 – Рв2 =  7223,8 –126,3 = 7097,5  Н , 

3)               Рсв3 = Рт3 – Рв3 =  7223,8 –283,9 = 6939,9  Н , 

4)               Рсв4 = Рт4 – Рв4 =  6757,8 –504,9 = 6252,9  Н , 

5)               Рсв5 = Рт5 – Рв5 =  5825,7 –789,0 = 5036,7  Н . 

 

ІІ передача РК, І передача КП : 

1)                 Рсв1 = Рт1 – Рв1 =  23552,3 – 2,6 = 23549,7  Н , 

2)                 Рсв2 = Рт2 – Рв2 =  25176,6 –10,4 = 25166,2  Н , 

3)                 Рсв3 = Рт3 – Рв3 =  25176,6– 23,4 = 25153,2  Н , 

4)                 Рсв4 = Рт4 – Рв4 =  23552,3 – 41,6= 23510,7  Н , 

5)                 Рсв5 = Рт5 – Рв5 =  20303,7 – 64,9 = 20238,8 Н . 

 

ІІ передача РК, ІІ передача КП : 

1)                 Рсв1 = Рт1 – Рв1 =  16556,6 – 5,3  = 16551,3  Н , 

2)                 Рсв2 = Рт2 – Рв2 =  17698,4 – 21,0 = 17677,4  Н , 

3)                 Рсв3 = Рт3 – Рв3 =  17698,4 – 47,3 = 17651,1  Н , 

4)                 Рсв4 = Рт4 – Рв4 =  16556,6 – 84,1 = 16472,5  Н , 

5)                 Рсв5 = Рт5 – Рв5 =  14273,9 –131,5= 14141,4  Н . 

 

ІІ передача РК, ІІІ передача КП : 

1)                 Рсв1 = Рт1 – Рв1 = 11659,6 – 10,6  = 11649,0  Н , 

2)                 Рсв2 = Рт2 – Рв2 = 12463,7 – 42,4  = 12421,3  Н , 

3)                 Рсв3 = Рт3 – Рв3 = 12463,7 – 95,4  = 12368,3  Н , 

4)                 Рсв4 = Рт4 – Рв4 = 11659,6 – 169,7 = 11489,9  Н , 

5)                 Рсв5 = Рт5 – Рв5 = 10051,3 – 265,0 = 9786,3  Н . 

 

ІІ передача РК, ІV передача КП : 

1)              Рсв1 = Рт1 – Рв1 = 9613,2 – 15,6  = 9597,6  Н , 

2)              Рсв2 = Рт2 – Рв2 = 10276,2 – 62,4 =10213,8  Н , 

3)              Рсв3 = Рт3 – Рв3 = 10276,2 –140,4  =10135,8  Н , 

4)              Рсв4 = Рт4 – Рв4 =  9613,2  – 249,6  = 9363,6 Н , 

5)              Рсв5 = Рт5 – Рв5 =  8287,2 – 390,1  = 7897,1 Н . 

 

ІІ передача РК, V передача КП : 

1)               Рсв1 = Рт1 – Рв1 =  6757,8 – 31,6  = 6726,2  Н , 

2)               Рсв2 = Рт2 – Рв2 =  7223,8 –126,3 = 7097,5  Н , 

3)               Рсв3 = Рт3 – Рв3 =  7223,8 –283,9 = 6939,9  Н , 

4)               Рсв4 = Рт4 – Рв4 =  6757,8 –504,9 = 6252,9  Н , 



 

Автомобілі (теорія і конструкція) 
 

  

44 

 

5)               Рсв5 = Рт5 – Рв5 =  5825,7 –789,0 = 5036,7  Н . 

 

2.7 Визначення  динамічного  фактора  повністю  навантаженого  

автомобіля, для  відповідних  значень  швидкості  руху  при  кожній  

передачі  КП 
 

Динамічний  фактор  повністю  навантаженого  автомобіля  визначаємо  по  

формулі : 

 

І передача РК, І передача КП : 

1)        Dа1 = 
gG

Р

a

св



1  = 
81,93800

6,9597


= 0,257 , 

2)        Dа2 = 
gG

Р

a

св



2  = 
81,93800

8,10213


= 0,274 , 

3)        Dа3 = 
gG

Р

a

св



3  = 
81,93800

8,10135


= 0,272 , 

4)        Dа4 = 
gG

Р

a

св



4  = 
81,93800

6,9363


= 0,251 , 

5)        Dа5 = 
gG

Р

a

св



5  = 
81,93800

1,7897


= 0,212 . 

 
І передача РК, ІІ передача КП : 

1)          Dа1 = 
gG

Р

a

св



1  = 
81,93800

2,6726


=0,180 , 

2)          Dа2 = 
gG

Р

a

св



2  = 
81,93800

5,7097


=0,190 , 

3)          Dа3 = 
gG

Р

a

св



3  = 
81,93800

9,6939


=0,186  , 

4)          Dа4 = 
gG

Р

a

св



4  = 
81,93800

9,6252


=0,168  , 

5)          Dа5 = 
gG

Р

a

св



5  = 
81,93800

7,5036


=0,135  . 

 
І передача РК, ІІІ передача КП : 

1)           Dа1 = 
gG

Р

a

св



1  = 
81,93800

4,4695


=0,126  , 

2)           Dа2 = 
gG

Р

a

св



2  = 
81,93800

6,4832


=0,130  , 

3)           Dа3 = 
gG

Р

a

св



3  = 
81,93800

3,4514


=0,121  , 

4)           Dа4 = 
gG

Р

a

св



4  = 
81,93800

5,3740


=0,100  , 
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5)           Dа5 = 
gG

Р

a

св



5  = 
81,93800

7,2428


=0,065  . 

 
І передача РК, ІV передача КП : 

1)           Dа1 = 
gG

Р

a

св



1  = 
81,93800

6,9597


= 0,257 , 

2)           Dа2 = 
gG

Р

a

св



2  = 
81,93800

8,10213


= 0,274 , 

3)           Dа3 = 
gG

Р

a

св



3  = 
81,93800

8,10135


= 0,272 , 

4)           Dа4 = 
gG

Р

a

св



4  = 
81,93800

6,9363


= 0,251 , 

5)           Dа5 = 
gG

Р

a

св



5  = 
81,93800

1,7897


= 0,212 . 

 
І передача РК, V передача КП : 

1)           Dа1 = 
gG

Р

a

св



1  = 
81,93800

2,6726


=0,180 , 

2)           Dа2 = 
gG

Р

a

св



2  = 
81,93800

5,7097


=0,190 , 

3)           Dа3 = 
gG

Р

a

св



3  = 
81,93800

9,6939


=0,186  , 

4)            Dа4 = 
gG

Р

a

св



4  = 
81,93800

9,6252


=0,168  , 

5)            Dа5 = 
gG

Р

a

св



5  = 
81,93800

7,5036


=0,135  . 

 
ІІ передача РК, І передача КП : 

1)             Dа1 = 
gG

Р

a

св



1  = 
81,93800

7,23549


=0,632  , 

2)            Dа2 = 
gG

Р

a

св



2  = 
81,93800

2,25166


=0,675  , 

3)            Dа3 = 
gG

Р

a

св



3  = 
81,93800

2,25153


=0,675  , 

4)             Dа4 = 
gG

Р

a

св



4  = 
81,93800

7,23510


=0,631  , 

5)             Dа5 = 
gG

Р

a

св



5  = 
81,93800

8,20238


=0,543  . 

 
ІІ передача РК, ІІ передача КП : 

1)            Dа1 = 
gG

Р

a

св



1  = 
81,93800

3,16551


=0,444  , 
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2)            Dа2 = 
gG

Р

a

св



2  = 
81,93800

4,17677


=0,474  , 

3)            Dа3 = 
gG

Р

a

св



3  = 
81,93800

1,17651


=0,473  , 

4)             Dа4 = 
gG

Р

a

св



4  = 
81,93800

5,16472


=0,442  , 

5)             Dа5 = 
gG

Р

a

св



5  = 
81,93800

4,14141


=0,379  . 

 
ІІ передача РК, ІІІ передача КП : 

1)            Dа1 = 
gG

Р

a

св



1  = 
81,93800

7,23549


=0,632  , 

2)            Dа2 = 
gG

Р

a

св



2  = 
81,93800

2,25166


=0,675  , 

3)            Dа3 = 
gG

Р

a

св



3  = 
81,93800

2,25153


=0,675  , 

4)            Dа4 = 
gG

Р

a

св



4  = 
81,93800

7,23510


=0,631  , 

5)            Dа5 = 
gG

Р

a

св



5  = 
81,93800

8,20238


=0,543  . 

 
ІІ передача РК, ІV передача КП : 

1)             Dа1 = 
gG

Р

a

св



1  = 
81,93800

3,16551


=0,444  , 

2)            Dа2 = 
gG

Р

a

св



2  = 
81,93800

4,17677


=0,474  , 

3)            Dа3 = 
gG

Р

a

св



3  = 
81,93800

1,17651


=0,473  , 

4)            Dа4 = 
gG

Р

a

св



4  = 
81,93800

5,16472


=0,442  , 

5)            Dа5 = 
gG

Р

a

св



5  = 
81,93800

4,14141


=0,379  . 

 
ІІ передача РК, V передача КП : 

1)            Dа1 = 
gG

Р

a

св



1  = 
81,93800

0,11649


=0,3125  , 

2)            Dа2 = 
gG

Р

a

св



2  = 
81,93800

3,12421


=0,333  , 

3)            Dа3 = 
gG

Р

a

св



3  = 
81,93800

3,12368


=0,332  , 

4)            Dа4 = 
gG

Р

a

св



4  = 
81,93800

9,11489


=0,308  , 
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5)      Dа5 = 
gG

Р

a

св



5  = 
81,93800

3,9786


=0,2625  . 

 

2.8  Побудова  графіка 
 

Результати  розрахунків  V, Рт, Рв, Рсв, Dа  [ див. п.2.2, 2.3, 2.5, 2.6, 2.7 ]  зводимо  

в   табл. 2. 
 

      Таблиця 2 – Результати  розрахунків  динамічної  характеристики  автомобіля  

 

Передача 

в  РК 

Передача 

в  КП 
№ п.п. V, м/с Рт , Н Рв , Н Рсв , Н Dа 

І І 

1 5,04 9613,2 15,6 9597,6 0,257 

2 10,08 10276,2 62,4 10213,8 0,274 

3 15,12 10276,2 140,4 10135,8 0,272 

4 20,16 9613,2 249,6 9363,6 0,251 

5 25,20 8287,2 390,1 7897,1 0,212 

І ІІ 

1 7,17 6757,8 31,6 6726,2 0,180 

2 14,34 7223,8 126,3 7097,5 0,190 

3 21,5 7223,8 283,9 6939,9 0,186 

4 28,67 6757,8 504,9 6252,9 0,168 

5 35,84 5825,7 789,0 5036,7 0,135 

І ІІІ 

1 10,18 4759,0 63,6 4695,4 0,126 

2 20,36 5087,2 254,6 4832,6 0,130 

3 30,54 5087,2 572,9 4514,3 0,121 

4 40,72 4759,0 1018,5 3740,5 0,100 

5 50,89 4019,5 1590,8 2428,7 0,065 

 

 

                                                                                                     Продовження  табл. 2    

 

Передача 

в  РК 

Передача 

в  КП 
№ п.п. V, м/с Рт , Н Рв , Н Рсв , Н Dа 

ІІ І 

1 2,06 23552,3 2,6 23549,7 0,632 

2 4,11 25176,6 10,4 25166,2 0,675 

3 6,17 25176,6 23,4 25153,2 0,675 

4 8,23 23552,3 41,6 23510,7 0,631 

5 10,28 20303,7 64,9 20238,8 0,543 

ІІ ІІ 

1 2,93 16556,6 5,3 16551,3 0,444 

2 5,85 17698,4 21,0 17677,4 0,474 

3 8,78 17698,4 47,3 17651,1 0,473 

4 11,70 16556,6 84,1 16472,5 0,442 

5 14,63 14273,9 131,5 14141,4 0,379 

ІІ ІІІ 1 4,15 11659,6 10,6 11649,0 0,3125 
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2 8,31 12463,7 42,4 12421,3 0,333 

3 12,46 12463,7 95,4 12368,3 0,332 

4 16,62 11659,6 169,7 11489,9 0,308 

5 20,77 10051,3 265,0 9786,3 0,2625 

 

Маштабний  коефіцієнт  швидкості  руху  автомобіля    визначаємо  по  формулі : 

 

МV = 
max

)140...110(

V
= 

89,50

)140...110(
 = 2,16...2,75

см

мм

/
. 

Приймаємо : МV = 2,5
см

мм

/
 

 

Маштабний  коефіцієнт  динамічного  фактору  повністю  навантаженого  

автомобіля    визначаємо  по  формулі : 
 

МDа = 
max

)170...150(

Da
 = 

675,0

)170...150(
 = 222,2...251,8  

1

мм  

Приймаємо : МDа =250  
1

мм  

Маючи  значення  маштабних  коефіцієнтів,  за  даними  табл.2, будуємо  

динамічну  характеристику  автомобіля , яка  складається  з  декількох  кривих        

Dа = f (V) , кількість яких залежить від кількості передач КП та РК. 
 

 

 

3 ПОБУДОВА  НОМОГРАМИ  НАВАНТАЖЕНЬ  
  

Маштабний  коефіцієнт  динамічного  фактору  ненавантаженого  автомобіля  

визначаємо  по  формулі : 

 

МDо = МDа •
a

o

G

G
 =  250 •

3800

3335
 =219,4  

1

мм   

 
 

4  ПОБУДОВА  ГРАФІКА  КОНТРОЛЮ  БУКСУВАННЯ 

 

4.1 Визначення  динамічного  фактору  по  зчепленню  для  автомобіля  

в  спорядженому  стані  ( ненавантаженого  автомобіля ) 
 

Динамічний  фактор  по  зчепленню  для  автомобіля  в  спорядженому  стані  

(ненавантаженого  автомобіля)  визначається  по  формулі : 
 

1)      Dо.зч1= 
o

o

G

G 2
•φx1 = 

3335

1750
• 0,1= 0,0525 , 

2)      Dо.зч2= 
o

o

G

G 2
•φx2 = 

3335

1750
• 0,2=0,1050  , 
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3)      Dо.зч3= 
o

o

G

G 2
•φx3 = 

3335

1750
• 0,3=0,1574  , 

4)      Dо.зч4= 
o

o

G

G 2
•φx4 = 

3335

1750
• 0,4=0,2099  , 

5)      Dо.зч5= 
o

o

G

G 2
•φx5 = 

3335

1750
• 0,5 =0,2624 , 

6)      Dо.зч6= 
o

o

G

G 2
•φx6 = 

3335

1750
• 0,6=0,3148  , 

7)      Dо.зч7= 
o

o

G

G 2
•φx7 = 

3335

1750
• 0,7=0,3673  , 

8)      Dо.зч8= 
o

o

G

G 2
•φx8 = 

3335

1750
• 0,8=0,4198  . 

 

 

4.2 Визначення  динамічного  фактору  по  зчепленню  для  повністю  

навантаженого  автомобіля 
 

Динамічний  фактор  по  зчепленню  для  повністю  навантаженого  автомобіля    

визначається  по  формулі : 

1)      Dа.зч1= 
а

а

G

G 2
•φx1 = 

3800

2060
• 0,1=0,0542  , 

2)      Dа.зч2= 
а

а

G

G 2
•φx2 = 

3800

2060
• 0,2=0,1084  , 

3)      Dа.зч3= 
а

а

G

G 2
•φx3 = 

3800

2060
• 0,3=0,1626  , 

4)      Dа.зч4= 
а

а

G

G 2
•φx4 = 

3800

2060
• 0,4=0,2168  , 

5)      Dа.зч5= 
а

а

G

G 2
•φx5 = 

3800

2060
• 0,5 =0,2711 , 

6)      Dа.зч6= 
а

а

G

G 2
•φx6 = 

3800

2060
• 0,6=0,3253  , 

7)       Dа.зч7= 
а

а

G

G 2
•φx7 = 

3800

2060
• 0,7=0,3795  , 

8)       Dа.зч8= 
а

а

G

G 2
•φx8 = 

3800

2060
• 0,8=0,4337  . 

 

 
 

4.3  Побудова  графіка 
 

Результати  розрахунків   Dо.зч і   та   Dа.зч і  [ див. п.4.1,  4.2 ]  зводимо  в   табл. 3. 

 

Таблиця 3 – Результати  розрахунків  графіка  контролю  буксування 
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№ 
 п.п. 

φx Dо.зч Dа.зч 

1 0,1 0,0525 0,0542 

2 0,2 0,1050 0,1084 

3 0,3 0,1574 0,1626 

4 0,4 0,2099 0,2168 

5 0,5 0,2624 0,2711 

6 0,6 0,3148 0,3253 

7 0,7 0,3673 0,3795 

8 0,8 0,4198 0,4337 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.2  Динамічна  характеристика  

автомобіля 
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