Jlabopamopna poooma Ne'l
PEI'ICTPHU

Meta po6oTn:

1. IlpakTruHe O3HAMOMIICHHS 3 pEriCTpaMHu.
2. TligkmrodeHHS PEricTpiB Ta iX 3aCTOCYBaHHS.

3. IlpakTuune BUKOpUCTaHHS pericTpy 3cyBy 74HCS595.
1 KopoTki TeopeTuyHi BiaoMocTi

1.1 OcHOBHI NOHATTS

Pecicmp € BaxnauBuM (QYHKIIOHATBHUM BY3JIOM OYJb-SKOTO HU(PPOBOTO
npucTporo  (komm’rorepa). Ha  ChOrogHIHIA  JI€Hb PETICTPU  BXKE  HE
BUKOPUCTOBYIOTHCA Y BULJISI/II OKPEMUX 1HTErPAJIbHUX MIKPOCXEM (AUB. PUCYHOK 1).
BoHnu € yacTuHOIO MIKpocXeM OUIbII  BHUCOKOTO CTYIEHS  IHTErpaiii

(MiKpompoIIeCOpH, MIKPOKOHTPOJIEPH).

Pucynox 1 — Perictpu y BUTJISI/II OKpEMHX 1HTETPATBHUX MIKPOCXEM

Pezicmpu — 1e enexTpoHHi MpUCTPOi, MOOyAOBaHI Ha OCHOBI TPHUTEPIB i
MpU3HaYeH1 I NpuiloMy, 30epiraHHs, MEPETBOPEHHs 1 nepedadi iHdopmarlii y

(dbopmi IBITKOBUX YHCET.



Po3psonicme perictpa BH3HAYAETHCS KUIBKICTIO TPUTEPIB, IO BXOMSTH O HOTO
CKJIaJly, a OTKE 1 KUIBKICTIO PO3pSIiB JBIMKOBOIO YHCIA, sIKE MOXe 30epiraTu

pericTp.

111610x00is pericTpiB BU3HAYAETHCS MIBUAKOIEI0 TPUTEPIB, IO BXOAATH 10 CKIATY

pericTpiB.

3a cmocoboM mpuitomy 1 mepepadi iHpopMmanii y ABIMKOBIM QopMi perictpu

MOIUIAIOTE Ha napaienvti, NOCAi0068HI TA YHIBEPCAIbHI.

1.2 IapaJsesnbHi pericTpu

[TapanenbHi pericTpu BUKOPUCTOBYIOTHCS SIK IaM’ATh 3 BEJIMKOIO IIBUIKOIIEID Y
urudpoBUX OPUCTPOSIX 00poOKM 1H(OpMalii. [X Ha3uBaKOTh TaKOXK pelicmpamu

nam’sami.

3anuc 1 BUaya ABIMKOBUX YKCe (CIIIB) MPOBOJAUTHCS OJHOYACHO YCIMA PO3PsIIaMU

pericrpa.

CxeMa napaieslbHOTO perictpa Ha D-Tpurepax mpeacTaBieHa Ha PUCYHKY 2.
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Pucynoxk 2 - [lapanensnuii perictp Ha D-Tpurepax

Jlana cxema npu3HaueHa Jyist 30epiraHHs YOTUPUPO3PSIHOTO JIBITKOBOTO YHCIIA.



PosrassueMo npuHIMI poOOTH MapanenbHoro pericrpa Ha D-Tpurepax.

Jlns Toro, mo6 30epertu Oyab-sKe YUCIIO Y TAKOMY pericTpl, MOTPiOHO MOJIATH 11e
gucio Ha Bxoau D0, D1, D2, D3. /lani va Bxig C cXeMU MOJAETHCS IMITYJIbC 3aITHCY.
[To 3agHROMY (DPOHTY IILOTO IMIYJIBCY YMCIIO 3aMUCYEThCs B perictp. [Ipudomy
KOKHUH po3psin uucna (0 abo 1) 3anmucyerbest y cBiil okpemuit D-tpurep. 3anucane
B PETICTp YMCIIO MOXHA 34UTATH 3 HHOTO 3a nonomororo BuxodiB QO0, Q1, Q2, Q3.
BXig BHKOPHCTOBYETBHCS JJIS MOYAaTKOBOI YCTAHOBKHM BCIiX PO3PSIiB pericrpa y
HyJIbOBHH CTaH. BXim —— IHBEpCHHIA, TOMy MpH MoJadi Ha HHOTO JOTigHOTro 0

B110YBA€ETHCS CKUJIAHHS BCIX TPUTEPIB PETICTPA Y HYJIbOBUI CTaH.
1.3 IlocaigoBHi perictpu

Ilocniooeni  pezicmpu BHUKOPUCTOBYIOTH ONEpalil0 3cygy T 4ac

IOCJTIIOBHOTO BBEJICHHS YU BUBEACHHS 1H(pOpMAITLi.

3cys — 11e OIHOYACHE MPOCTOPOBE MEPEMIIICHHS ABIMKOBOIO CJIOBA y PO3PSIHIN

CITILI 31 30€pEKEHHSAM MOPSAKY NMPSIMYBAHHS HYJIIB T4 OJMHUIIb.

3CcyB IBIMKOBOTO YHCIa PEai3y€eThCs MIISXOM MEPe3anucy CTaHy MK CYCITHIMH
TpUTepaMU pETicTpa y Hampsmi 3CyBy. TakuM YHMHOM, KOKHUW TPUTEpP pericTpa
OJIHOYACHO MpuiitmMae 1HGOPMAIIIIO 3 TIOMEPEIHBOT0 PO3psIAY (TpUrepa) i nepeaac y

HACTYITHHM.

CxeMa YOTUPUPO3PSIAHOTO PETiCTpa 3 MOCTIAOBHUM BBEIEHHAM 1HoOpMaIii i

3CYBOM ii paBopyd Ha 0a31 D-Tpurepa npejcTaBieHa Ha pUCYHKY 3.
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Pucynok 3 - [locaigoBHuii perictp Ha D-Tpurepax

Posrnsaemo npuHIUI poOOTH MOCTIAOBHOTO pericTpa Ha D-Tpurepax.

Bxin D koxHoro Tpurepa, OKpiM KpalHBOTO JIBOPYY, MIAKIIOYCHUH 10
NPSAMHUX BHXOJIB TMONEPEIHBOTO Tpurepa. Bxoau — 00’€HaHi y CHiIBHY MIMHY
«Cxunanns». Bxomu C 00’eHani y cniibHy muHy «CuHxXpoHizamis». Tomy mpu
KOXXHOMY TaKTOBOMY IMMYJIbCI (CHUHXPOIMIYJbC1), SKUH IOJAEThCS HA IIUHY
«CUHXpOHI3aIlis» yCl TPUTEPH, 3a BUKIIOUEHHSM KpPalHBOIO JIBOPYY, OYIyTh
npuiiMaTd CTaH JIIBOIO CyciiHboro Tpurepa. CTaH MNEpLIOTO JIIBOIO TpHUrepa
BU3HAUa€ThCsl cUTHajoM Ha JdiHIi «/laHi». CTtaH KpallHROTO TpaBoOpyd Tpurepa
BTPAYAETHCS IPU KO)KHOMY CHHXPOIMITYJIbC1, TOOTO BIIOYBA€THCS 3CYB 1H(POpMAIIii

IpaBoOpyY.

Po6ota nmocniioBHOTO perictpa 3Be/ieHa y HACTYIHY TabJIUII0 ICTHHHOCTI:

Bxin «dani»
Qs Q2 Q1 Qo
0 0 X X X
1 1 0 X X
1 1 1 0 X
0 0 1 1 0
1 1 0 1 1
0 0 1 0 1
1 1 0 1 0

VY pesepcusnux pecicmpax 3cyB iHbOpMAIIii MOXKe 31IHCHIOBATUCH B 000X

HaIpsMKax.




2 JIabopaTopHa yCTaHOBKA

JlabopaTopHa ycTaHOBKa CKIQIeThCs 3 miaTu Arduino (B pasi BiICYyTHOCTI,
EeMYJIATOp IUIaTH), CBITONOAIONIB, Mikpocxemu 74HCS95, crpymooOMexyrounx

PE3UCTOPIB Ta MEPCOHATLHOTO KOMITIOTEPa 3 MPOrpaMHUM 3a0e3nedeHHs M Arduino

IDE.
3 Xix BUKOHAHHSA PO0OTH

3.1 OgznaitfoMTech 3 1a0OPaTOPHOIO YCTAHOBKOIO Ta JJOJIATKOBUMU
BKa31BKaMH 10 poOOTI 3 MpUJIaJIaMH.

3.2 Ilipkmouits iaty Arduino 10 koM toTepa Ta 3amyctite Arduino IDE .

3.3 PosrnsgupTe mokyMmeHtamiro Ha Mikpocxemy 74HCS595 ta Bunumnith
OCHOBHI XapaKTEPUCTUKH JAHOT MIKPOCXEMH.

3.4  Cknanmite cxeMy 300pakeHy Ha puc.3.
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Pucynok 3 — Cxema 1abopaTopHOi yCTaHOBKH



3.5

3.6

3.7

3.8

Pozpaxyiite omip cTpyMOOOMEXYIOUMX PE3UCTOPIB Uil YEPBOHOTO Ta
3€JIEHOT0 KOJIbOPY CBITJIO/I0/AIB, HAIIPyTa >KUBJICHHS 5 B.

Hanumite nporpamy sika Oyae BUBOAWTH Ha CBITJIOMIONW B OiHApHOMY
Burisai (8 6it) ASCIl xox mepmoi mitepu Bamoro mpisBumia, Ta
MOPSIIKOBUM HOMEP B JKypHaJIl MO uep3i, Ko BiH MeHmui 3a 10, Tomi
nepuunii 3HaK noctasute (0 (HampukIiIag KO0 HOMEpP 8, TO/1 BUBOAUTE JABa
3Haku 08).

Jlns  BuBeAeHHs iHdopMaIli Yepe3 pericTp 3CYBY CKOpHUCTalTeCh
dynkmiero shiftOut(dataPin, bitOrder, value), monepeaHbo HamamTylTe
BUKOPUCTOBYBAHI MHU HA BUX1J[, CXEMaTUYHO OyJ/i€ BUTJISAIATH TaK:

void setup()

{

// HanamroByemMo MmiHU

}
void loop()

{
/[BMHKaeMoO Tiepenaqy
I/ BuBogumo ASCII xox mepioi mitepu
I/ 3aBepiryemo nepenavy
// may3a
// BMHUKaeEMO Tiepeiagy
// BUBOAMMO MOPSIIKOBUIT HOMEP
// 3aBepIIyeEMO TIepeaqy
// may3a

¥

3po6iTh PoTO a00 CKPiH BUBEACHUX JAHUX.



4 Po3paxyHKOBe 3aBJIaHHS

PospaxynkoBe 3aBaanHs — auB. 1. 3.3, 1. 3.5.

5 Bumoru 10 3BiTy

3BIT 3 1a00paTOPHOT pOOOTH MOBUHEH MICTUTH:

KopoTke onricanHs MeTH 1 METOANKYU MPOBEACHHS POOOTH.
[Tepenik BUKOpUCTAaHUX MPUJIAJIIB Ta MaTepiaiB.

Tabnuui pe3ynbTaTiB BUMIPIOBaHb, rpadiuHe 0pOpMIICHHS.
[Iporpamuuii kox 13 cepenonuina Arduino IDE 3 komeHTapsmu.

Po3paxyHKkoBe 3aBIaHHS.

R T A

BucHoBKH.

6 KoHTpOJIbHI NUTAHHS

1. SIxi OCHOBHI mapaMeTpu PericTpiB?

2. 3a 10TOMOTO0I0 Y0T0 3MIHIOIOTH SICKPABICTh BUITPOMIHIOBAHHS CBITIOM10/11B?

3. Sk 3MEHIIHTH KUIBbKICTh BUKOpUCTOBYBaHUX miHIB MK nmst po6oTu 3
1HIMKATOpaMH, Ta CBITJIOA101aMu?

4. Yu MOKHA BUKOPHCTOBYBATH PETICTPH 3CYBY JJISI 3UMTYBAHHS TaHUX ?

5. Jle BUKOPUCTOBYIOTHCS PETICTPH 3CYBY?



