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Отримання, перетворення та інтерпретація 

біосигналів

Лекція 7

Основні типи біосигналів, 

що використовуються в 

медичній практиці
Ч.2. Біосигнали серця. ВКГ та інші.



ОПтаІБС / Біосигнали серця. ВКГ та інші.

Електрична вісь та електричний вектор серця
Теорія Ейнтховена
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Основні положення теорії Ейнтховена

1. Серце являє собою генератор струму.

2. Генератор струму розміщений в однорідному 

провіднику нескінченно великих розмірів.

3. Електричну активність серця запропоновано 

розглядати у вигляді точкового джерела 

струму-диполя,що розміщений в центрі 

трикутника

4. Опір органів і тканин на шляху від серця до 

кожної точки відведення вважати однаковим

5. Вважати, що серце і кінцівки розміщені в 

одній площині яка майже збігається з 

фронтальною площиною тіла.

Таким чином, теорія Ейнтховена встановлює 

зв’язок між різницею біопотенциалів серця і 

різницями потенціалів, що реєструються у 

відповідних відведеннях.
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Трикутник Ейнтховена
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Трикутник Ейнтховена
та його зв’язок з ЕКГ
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Електричний вектор серця
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Електрична вісь серця
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Можливі положення електричної вісі серця
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Можливі рухи електричного вектора серця
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Можливі рухи електричного вектора серця
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Векторкардіографія
Класична схема підключення за Франком
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Типова (ідеалізована) ВКГ здорової людини

10

1. Р-хвиля.

2. Т-хвиля.

3. QRS-комплекс.

Векторкардiограма складається з 

трьох петель, вiдповiдних зубцям 

Р, Т i комплексу QRS на 

електрокардiограмi. Найбiльша

петля QRS, змiни якої мають для 

дiагностики велике значення, 

записується за допомогою 

векторкардiоскопа найвиразнiше. 

Невеликi петлi Р i Т вельми часто 

записуються невиразно, тому 

вивчення їх ускладнене.
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Порівняння ВКГ та ЕКГ
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Порівняння ВКГ та ЕКГ
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3D-ВКГ
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3D-ВКГ
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3D-ВКГ

15



ОПтаІБС / Біосигнали серця. ВКГ та інші.

Динамічна 3D-ВКГ
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Схема накладання електродів при ВКГ
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Ехокардіографія

18

Ехокардіографія — неінвазивний метод дослідження серця та магістральних судин 

за допомогою ультразвуку. Дозволяє візуалізувати анатомічні особливості та 

оцінити функцію серця та магістральних судин. У медицині застосовують 

ультразвук (УЗ) частотою 1-1,5 МГц.
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Сфигмографія
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Сфигмографiя є методом графiчної реєстрацiї коливань стiнок артерiй при 

проходженнi пульсової хвилi. Характер кривої, що утворюється, залежить вiд сили 

i швидкостi серцевих скорочень, тонусу та еластичностi стiнок артерiй. 

Реєстрована на сонних артерiях сфигмограма центрального пульсу має виражену 

схожiсть з кривою тиску в аортi, що широко використовують для фазового аналiзу

структури систоли лiвого шлуночку. В той же час сфигмограма периферiчного

пульсу визначається головним чином особливостями розповсюдження пульсової 

хвилi в артерiях та еластичнiстю їх стiнок
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Сфигмограма
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Сфигмограма
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А – В – анакрота

Г – інцизура

Д – діакротичний зубець

Е – З - катакрота
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Югулярна флебографія
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Флебограма

ФКГ

ЕКГ

Югулярна флебографiя — це метод для визначення центрального венозного 

пульсу. У венах тиск пiдвищується украй мало, i тому венозний пульс вiдбиває в 

основному змiни кровонаповнення вен. Тому при реєстрацiї венозного пульсу не 

можна чинити значного тиску на вени щоб уникнути спотворень флебограми
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Далі буде…

…Основні типи біосигналів, 

що використовуються в медичній практиці

Ч.3. Біосигнали мозку (ЕЕГ, ЕКоГ)


