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Маркшейдерська справа є професійно-орієнтованою дисципліною в 

підготовці майбутнього спеціаліста. Вона являє собою наукову основу 

для сучасних дисциплін, що викладаються в курсі підготовки дисциплін 

по даному напрямку. 

 

 

Метою вивчення курсу маркшейдерська справа є: 

− дати майбутньому фахівцю глибокі знання, які необхідні для 

виконання маркшейдерських робіт на гірничих підприємствах, 

що займаються розробкою родовищ корисних копалин 

відкритим способом; 

− навчити елементам творчості, вміло робити узагальнюючі 

висновки в процесі розв'язування конкретних гірничо-

інженерних задач; 

− сприяти економіко-організаційній підготовці, вмінню 

оптимально вибирати оптимальні технологічні рішення. 

Робочим інструментом маркшейдерської справи є методи 

математики. Тому для успішного вивчення студент повинен їх знати і 

вміло ними володіти. 

 

 

Вивчивши цю дисципліну, студент має знати: 

− методи створення опорних і зйомочних мереж; 

− методику проведення маркшейдерських робіт на всіх етапах 

розвідки, будівництва, експлуатації і консервації родовищ; 

− методи розрахунку і обліку руху запасів корисних копалин, 

втрат і збідніння; 

− методи створення маркшейдерської гірничо-графічної 

документації. 
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Вивчивши цю дисципліну, студент повинен вміти: 

− користуватись маркшейдерсько-геодезичними приладами і 

виконувати маркшейдерсько-геодезичні задачі при розробці 

родовищ корисних копалин; 

− вирішувати гірничо-геометричні задачі, приймати участь в 

створенні перспективних та сучасних планів розвитку гірничих 

робіт; 

− виконувати розбивочні і зйомочні роботи при будівництві 

гірничих підприємств; 

− вести поточну маркшейдерську зйомку; 

− здійснювати камеральну обробку результатів маркшейдерських 

вимірювань; 

− визначати об'єми і вести облік виконання гірничих робіт, 

нормувати і вести облік запасів, втрат і збіднення корисних 

копалин; 

− використовувати в своїй роботі сучасну вимірювальну та 

обчислювальну техніку, володіти сучасними комплексами 

комп'ютерних прикладних програм для обробки результатів 

маркшейдерських замірів та створення гірничо-графічної 

маркшейдерської документації. 
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ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ ЛАБОРАТОРНОЇ РОБОТИ 

Мета роботи: розробити проект маркшейдерського забезпечення 

будівництва капітальної траншеї. 

 

Маркшейдерське обслуговування проведення траншей полягає у 

виконанні наступного комплексу робіт: 

1) складання проекту проведення траншеї; 

2) розбивання на місцевості траси траншеї і контроль за її 

проходженням; 

3) вимірювання і підрахунок об’ємів виконаних земляних робіт; 

4) виконавчої зйомки і складання графічної документації. 

 

Завдання 

 

Скласти проект капітальної траншеї за наступним вихідними 

матеріалами: 

 

1. План ділянки місцевості в масштабі 1:1000 (табл. 1, рис. 1–4). 

2. Координатами початку А ( AAA zyx ;; ) і кінця траншеї 

В ( BBB zyx ;; ) (табл. 1). 

3. Координати пункту зйомочної основи yx; (табл. 1). 

4. Дирекційний кут примикаючого напрямку  (табл. 1). 

5. Параметри траншеї: ширина по низу 0b , кут відкосу бортів 0 , 

коефіцієнт розрихлення породи рК , кут відкосу відвалу 

 ( 100   ) (табл. 2). 

6. Прийнятий безтранспортний спосіб проведення траншеї 

суцільним вибоєм з використанням крокуючого екскаватора з 

верхнім завантаженням.  

7. Основні параметри драглайна: об’єм ковша 0V , довжина стріли 

0l , радіус розвантаження R , висота розвантаження H , радіус 

черпання чR , глибина черпання чH  (табл. 2). 
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Таблиця 1 

Вихідні дані для виконання завдання 

 
Остання 
цифра 

залікової 

книжки 

План 
ділянки 

місцевості 

Пункт Координати пунктів, м Дирекційний кут  
примикаючого 

напрямку x y z 

0, 5 Рис. 1 

1 54278,83 30859,14   

0812'30" 

2    

А 54269,45 30768,82 109,42 – 

В 54457,85 30774,74 104,5 

1, 7, 9 Рис. 2 

3 54220,45 31630,83 –  

0812'15" 
4    

А 54227,35 31532,17 109,70  

В 54408,52 31540,78 106,10 

2, 4, 6 Рис. 3 

5 54021,09 32894,52   

6631'20" 
6    

А 54025,33 32834,08 100,95  

В 54205,05 32847,07 96,80 

3, 8 Рис. 4 

7 55214,32 33613,53  2515'30" 

А 55231,25 33545,03 103,25  

В 55411,55 33551,22 98,80 

 



Житомирська 

політехніка 

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

ДЕРЖАВНИЙ УНІВЕРСИТЕТ «ЖИТОМИРСЬКА 

ПОЛІТЕХНІКА» 

Система управління якістю відповідає ДСТУ ISO 

9001:2015 

Ф-23.06-

05.02/4/184.00.1/ 

Б/ВК2.4-2021 

Екземпляр № 1 Арк  8 / 8 

 

 8 

Таблиця 2 

Вихідні дані для виконання завдання 

 
Сума трьох 

останніх цифр 
залікової книжки 

Параметри траншеї Параметри екскаватора 

0b , м 0 , 

град. 

рК  Тип R , м H , м 
чR , м чH , м 

1 25 50 1,50 ЕШ-10/60 57,0 21,0 57,0 35 

2 20 45 1,40 ЕШ-10/70 66,5 27,5 66,5 35 

3 15 40 1,35 ЕШ-10/70 66,5 27,5 66,5 35 

4 25 40 1,30 ЕШ-15/90 83,0 42,0 81,0 41 

5 15 40 1,25 ЕШ-15/90 83,0 42,0 81,0 41 

6 20 50 1,45 ЕШ-15/90 83,0 42,0 81,0 41 

7 25 45 1,35 ЕШ-14/75 71,5 30,0 71,5 36 

8 15 45 1,50 ЕШ-14/75 71,5 30,0 71,5 36 

9 25 60 1,45 ЕШ-10/70 66,5 27,5 66,5 35 

10 15 40 1,30 ЕШ-10/70 66,5 27,5 66,5 35 

11 20 45 1,40 ЕШ-15/90 83,0 42,0 81,0 41 

12 15 50 1,45 ЕШ-14/75 71,5 30,0 71,5 36 

13 25 45 1,35 ЕШ-14/75 71,5 30,0 71,5 36 

14 20 40 1,25 ЕШ-15/90 83,0 42,0 81,0 41 

15 20 40 1,30 ЕШ-15/90 83,0 42,0 81,0 41 

16 15 50 1,50 ЕШ-10/70 66,5 27,5 66,5 35 

17 25 45 1,35 ЕШ-10/60 57,0 21,0 57,0 35 

18 20 45 1,35 ЕШ-10/60 57,0 21,0 57,0 35 

19 15 45 1,40 ЕШ-14/75 71,5 30,0 71,5 36 

20 25 50 1,45 ЕШ-14/75 71,5 30,0 71,5 36 

21 20 45 1,35 ЕШ-14/75 71,5 30,0 71,5 36 

22 20 40 1,25 ЕШ-15/90 83,0 42,0 81,0 41 

23 15 40 1,35 ЕШ-15/90 83,0 42,0 81,0 41 

24 20 45 1,40 ЕШ-10/70 66,5 27,5 66,5 35 

25 20 50 1,45 ЕШ-15/90 83,0 42,0 81,0 41 
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26 25 45 1,35 ЕШ-15/90 83,0 42,0 81,0 41 

27 25 40 1,25 ЕШ-14/75 71,5 30,0 71,5 36 

 

 

Порядок виконання завдання 

 

1. На план в масштабі 1:1000 за заданими координатами наносять 

точки А і В і, з’єднавши їх між собою проводять повздовжню вісь 

траншеї і через 50 м лінії поперечних перерізів І-І, ІІ-ІІ, ІІІ-ІІІ, ІV-ІV.  

2. Визначають проектний повздовжній ухил траншеї  

 

AB

AB

l

zz
і


 , 

 

ABl  – довжина траншеї (визначається графічно по плану), м. 

3. Використовуючи план поверхні і проектний ухил підошви 

траншеї будують в масштабі плану повздовжній АВ і поперечні І-І, ІІ-ІІ, 

ІІІ-ІІІ, ІV-ІV перерізи. Фактичні відмітки поверхні визначають по плану 

(по горизонталям) вздовж осі і по лініям розрізів. Проектні відмітки 

підошви траншеї визначають з врахуванням ухилу. Робочі відмітки 

визначають за формулою:  

 

ФП zzh  , 

 

де  ФП zz ,  –  відповідно проектні і фактичні висотні відмітки, м. 

4. За поперечними перерізами траншеї будують на плані верхню і 

нижню бровки траншеї. 

5. Визначають об’єми земляних робіт за способом вертикальних 

перерізів: 

 

рKL
SS

L
SS

L
SS

L
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де  43210 ,,,, SSSSS  – площі перерізів, м
2
; 
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43322110 ,,,  LLLL  – відстань між перерізами, м; 

рК  – коефіцієнт розрихлення породи.  

6. Визначають положення вісі відвалу відносно траншеї. 

Попередньо визначають ширину відвалу по кожному перерізу: 

 

H

KS
b P

5,0

1
1  , м; 

H

KS
b P

5,0

2
2  , м; 

H

KS
b P

5,0

3
3  , м; 

H

KS
b P

5,0

4
4  , м. 

 

Відстань між віссю відвалу і траншеї визначають при максимальній 

ширині відвалу за формулою: 

 

22

max

0

max0 b
a

tg

hb
r 


, 

 

де  0b  – ширина траншеї по низу, м; 

0  – кут відкосу бортів, град; 

а  – мінімальна відстань між бортом траншеї і нижньою бровкою 

відвалу (приймається 5а м); 

maxh  – найбільша глибина траншеї, м; 

maxb  – ширина відвалу, яка відповідає найбільшій її глибині, м. 

Якщо відстань r  виявиться менше радіуса розвантаження 

екскаватора, то відвал розміщують на одному борту траншеї. В іншому 

випадку необхідно передбачити відвалоутворення на обидва борти 

траншеї. 

Від осі траншеї відкладають на плані відстань r і намічають вісь 

відвала, яка паралельна осі траншеї. 
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Порівнюють максимальну глибину траншеї з глибиною черпання. 

7. Визначають вихідні дані для виносу в натуру осі траншеї і її 

елементів: 

– дирекційний кут осі траншеї АВ; 

– довжину траншеї АВ; 

– дирекцій ний кут сторони утвореної відрізком, що сполучає 

пункт зйомочної основи і т. А; 

– довжину відрізка, що сполучає пункт зйомочної основи і т. А; 

– горизонтальний кут між відрізком, що сполучає пункт 

зйомочної основи і т. А та дирекційним кутом примикаючого 

напрямку; 

– горизонтальний кут між відрізком, що сполучає пункт 

зйомочної основи і т. А та дирекційним кутом осі траншеї АВ; 
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ПРИКЛАД ВИКОНАННЯ ЛАБОРАТОРНОЇ РОБОТИ 

 

Скласти проект капітальної траншеї за наступним вихідними 

матеріалами: 

1) План ділянки місцевості в масштабі 1:1000 (рис. 1). 

2) Координатами початку 

А  42,109;82,30768;45,54269  AAA zyx  і кінця траншеї 

В  5,104;74,30744;85,54457  BBB zyx . 

3) Координати пункту 1 зйомочної основи 

14,30859;83,54278  yx  (табл. 1). 

4) Дирекційний кут примикаючого напрямку 03210821
 . 

5) Параметри траншеї: ширина по низу 250 b м, кут відкосу 

бортів  450 , коефіцієнт розрихлення породи 5,1рК , кут 

відкосу відвалу   (  35100 ). 

6) Прийнятий безтранспортний спосіб проведення траншеї 

суцільним вибоєм з використанням крокуючого екскаватора з 

верхнім завантаженням.  

7) Основні параметри драглайна: об’єм ковша 100 V  м
3
, довжина 

стріли 700 l м, радіус розвантаження 5,66R м, висота 

розвантаження 5,27H м, радіус черпання 5,66чR , глибина 

черпання 35чH м. 

 

Розв’язок 

 

1. На план в масштабі 1:1000 по заданим координатам наносять 

точки А і В і, з’єднавши їх між собою проводять повздовжню вісь 

траншеї і через 50 м лінії поперечних перерізів І-І, ІІ-ІІ, ІІІ-ІІІ, ІV-ІV 

(рис. 5).  

2. Визначають проектний повздовжній ухил траншеї  

 

026,0
50,188

42,1095,104








AB

AB

l

zz
і , 
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де  50,188ABl  – довжина траншеї (визначається графічно по плану). 

3. Використовуючи план поверхні і проектний ухил підошви 

траншеї будують в масштабі плану повздовжній АВ і поперечні І-І, ІІ-ІІ, 

ІІІ-ІІІ, ІV-ІV перерізи (рис. 6).  
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Фактичні відмітки поверхні визначають по плану (по 

горизонталям) вздовж осі і по лініям розрізів. Проектні відмітки 

підошви траншеї визначають з врахуванням ухилу. Робочі відмітки 

визначають за формулою:  

 

ФП zzh  , 

 

де ФП zz ,  – відповідно проектні і фактичні висотні відмітки, м. 

4. За поперечними перерізами траншеї будують на плані верхню 

і нижню бровки траншеї. 

5. Визначають об’єми земляних робіт за способом вертикальних 

перерізів: 
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де  43210 ,,,, SSSSS  – площі перерізів, м
2
; 

43322110 ,,,  LLLL  – відстань між перерізами, м; 

рК  – коефіцієнт розрихлення породи.  

 

.м 25,665865,15,38
2

27,39615,342

50
2

15,34220,325
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6. Визначають положення вісі відвалу відносно траншеї. 

Попередньо визначають ширину відвалу по кожному перерізу: 

 

7,11
5,275,0

5,125,107

5,0

1
1 
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b P , м, 

5,35
5,275,0

5,120,325
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3,37
5,275,0

5,115,342

5,0

3
3 






H

KS
b P , м, 

2,43
5,275,0

5,127,396

5,0

4
4 






H

KS
b P , м. 

Відстань між віссю відвалу і траншеї визначають при 

максимальній ширині відвалу за формулою: 

 

м 4,55
2

2,43
5

45

5,1048,120

2

25

22

max

0

max0 



tg

b
a

tg

hb
r


, 

 

де   м 250 b  – ширина траншеї по низу; 

 450  – кут відкосу бортів траншеї; 

а  – мінімальна відстань між бортом траншеї і нижньою бровкою 

відвалу (приймається 5а м); 

3,164max  hh м – найбільша глибина траншеї (переріз IV-IV); 

2,434max  bb  м – ширина відвала, яка відповідає найбільшій її 

глибині. 

Так як відстань 4,55r м виявиться менше радіуса розвантаження 

екскаватора 5,66R м, то відвал розміщують на одному борту 

траншеї.  

Від осі траншеї  по перерізу IV-IV відкладають на плані відстань 

4,55r м і намічають вісь відвала, яка паралельна осі траншеї.  

Максимальна глибина траншеї 3,164max  hh м менша глибини 

черпання 35чH , отже проходка траншеї вибраним типом 

екскаватора може бути технічно виконана. 

7. Визначають вихідні дані для виносу в натуру осі траншеї і її 

елементів: 

– дирекційний кут осі траншеї АВ 

 

031422,0
40,188

92,5

45,5426985,54457

82,3076874,30774
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Y
tg АВ ; 

957401  АВАВ r ; 
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– довжину траншеї АВ 

 

499,188
95741sin

82,3076874,30774

sin










АВ

AB
АВ

yy
L


м; 

496,188
95741cos

45,5426985,54457

cos










АВ

AB
АВ

xx
L


 м; 

 

– дирекцій ний кут сторони утвореної відрізком, що сполучає 

пункт зйомочної основи 1 і т. А 

 

628998,9
38,9

32,90

83,5427845,54269

14,3085982,30768
1 
















X

Y
tg A ; 

5140841
Аr ; 

5140264180 11
  АА r ; 

 

– довжину відрізка, що сполучає пункт зйомочної основи 1 і 

т. А 

806,90
5140264sin

14,3085982,30768

sin 1

1
1 













А

А
А

yy
L


м; 

805,90
5140264cos

83,5427845,54269

cos 1

1
1 













А

А
А

xx
L


м; 

 

– горизонтальний кут між відрізком, що сполучає пункт 

зйомочної основи і т. А та дирекційним кутом примикаючого 

напрямку  

 

5415255180032118851402641801211
   А ; 

 

– горизонтальний кут між відрізком, що сполучає пункт 

зйомочної основи і т. А та дирекційним кутом осі траншеї АВ 

 

4434277180514026495743611801
 ААВА  . 
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