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ВСТУП

Лабораторні роботи з дисципліни "Технологія видобування корисних копалин гідромеханізованим способом" відіграють важливу роль у підготовці майбутніх фахівців з гірництва та видобувної промисловості. Ця дисципліна дозволяє студентам ознайомитися з сучасними технологіями видобування корисних копалин, що базуються на гідромеханізації процесів. Гідромеханізований спосіб видобування є одним із найбільш ефективних та екологічно чистих методів видобування корисних копалин, і його розуміння та вміння використовувати ці технології є важливими для майбутніх фахівців в цій галузі.

Під час лабораторних робіт студенти матимуть можливість ознайомитися з основними принципами гідромеханізованого видобування, досліджуючи різні аспекти цього процесу, включаючи вибір технологічного обладнання, розробку схем видобування, планування безпеки та охорони праці на гірничих об'єктах, а також аналіз впливу видобування на природне середовище.

Метою цих лабораторних робіт є надання студентам практичних навичок та знань, необхідних для ефективної роботи у сфері видобування корисних копалин гідромеханізованим способом. Крім того, вони допоможуть зрозуміти важливі аспекти сталого розвитку гірничої галузі та мінімізації впливу на навколишнє середовище.

У цьому контексті, лабораторні роботи є ключовим елементом академічної підготовки студентів та відображають практичну спрямованість дисципліни "Технологія видобування корисних копалин гідромеханізованим способом". Вони надають студентам можливість поближче ознайомитися з сучасними технологіями та процесами, які використовуються в гірництві, та розвивати навички, які вони зможуть застосовувати у своїй подальшій професійній діяльності.
Лабораторна робота № 1

Тема: Розкриття кар’єрного поля (вибір і обґрунтування способу розкриття). 

Мета: Навчитися вибирати спосіб розкриття кар'єрного поля відповідно до поставлених завдань.

Обладнання:

· Компьютер з доступом до Інтернету;

· Програма для створення презентацій;

· Ноутбук або ручка і папір.

Завдання:

1. Виберіть напрямок кар'єрного розвитку, який ви хочете розкрити.

2. Визначте цілі розкриття кар'єрного поля.

3. Проаналізуйте ваші сильні та слабкі сторони, а також можливості і загрози зовнішнього середовища.

4. Визначте спосіб розкриття кар'єрного поля, який найкраще відповідає поставленим цілям.

5. Створіть презентацію або план дій, що описує спосіб розкриття кар'єрного поля.

Вибір способу розкриття кар'єрного поля

Існує кілька способів розкриття кар'єрного поля. Вибір способу залежить від таких факторів, як:

· Напрямок кар'єрного розвитку;

· Цілі розкриття кар'єрного поля;

· Сильні та слабкі сторони;

· Можливості і загрози зовнішнього середовища.

Лабораторна робота № 2

Тема:Система розробки родовища (вибір і обґрунтування системи гідравлічної розробки).

Мета: Навчитися вибирати і обґрунтовувати систему гідравлічної розробки родовища відповідно до геологічних і технологічних умов родовища.

Обладнання:

· Компьютер з доступом до Інтернету;

· Програма для створення презентацій;

· Ноутбук або ручка і папір.

Хід роботи:

1. Ознайомтеся з геологічними і технологічними умовами родовища.

2. Проаналізуйте фактори, які впливають на вибір системи гідравлічної розробки.

3. Визначте оптимальну систему гідравлічної розробки.

4. Створіть презентацію або план дій, що описує оптимальну систему гідравлічної розробки.

Вибір системи гідравлічної розробки родовища

Гідравлічна розробка родовища - це комплекс заходів, спрямованих на видобуток вуглеводнів шляхом нагнітання в пласт спеціальної рідини під високим тиском.

При виборі системи гідравлічної розробки необхідно враховувати такі фактори:

· Геологічні умови родовища: тип і склад пластів, їх тріщинність, глибина залягання, наявність водоносних горизонтів;

· Технологічні умови розробки родовища: призначення свердловини, проектний дебит, продуктивність пласта;

· Економічні фактори: вартість обладнання та матеріалів, витрати на проведення робіт.

Фактори, що впливають на вибір системи гідравлічної розробки

До факторів, що впливають на вибір системи гідравлічної розробки, відносяться:

· Тип пласта: щільний, тріщинний, сланцевий;

· Тріщинність пласта: природна, штучна;

· Глибина залягання пласта: неглибоке, середньоглибинне, глибоке;

· Наявність водоносних горизонтів: наявність, відсутність, близькість до пласта;

· Призначення свердловини: видобуток, нагнітання, зондування;

· Проектний дебит свердловини: високий, середній, низький.
Лабораторна робота № 3

Тема: Розрахунок гідромоніторів.

Мета: Навчитися розраховувати гідромонітор для вимірювання витрати рідини.

Обладнання:

· Компьютер з доступом до Інтернету;

· Програма для створення презентацій;

· Ноутбук або ручка і папір.

Хід роботи:

1. Ознайомтеся з принципом роботи гідромонітора.

2. Визначте основні характеристики гідромонітора, які необхідно враховувати при розрахунку.

3. Виконайте розрахунок гідромонітора.

4. Створіть презентацію або план дій, що описує розрахунок гідромонітора.

Принцип роботи гідромонітора

Гідромонітор - це пристрій, який використовується для вимірювання витрати рідини. Принцип роботи гідромонітора заснований на законі Бернуллі, який стверджує, що тиск рідини в трубі зменшується при збільшенні її швидкості.

Основні характеристики гідромонітора

До основних характеристик гідромонітора відносяться:

· Діаметр труби: діаметр труби, в якій встановлюється гідромонітор.

· Швидкість рідини: швидкість рідини в трубі, яка відповідає певній витраті.

· Підвищення тиску: підвищення тиску рідини в трубі, яке відповідає певній витраті.

· Швидкість витікання рідини з гідромонітора: швидкість витікання рідини з гідромонітора, яка відповідає певній витраті.

Лабораторна робота № 4

Тема: Технологічна схема гідромоніторного розмивання порід.

Мета: Навчитися складати технологічну схему гідромоніторного розмивання гірських порід.

Обладнання:

· Компьютер з доступом до Інтернету;

· Програма для створення презентацій;

· Ноутбук або ручка і папір.

Хід роботи:

1. Ознайомтеся з технологією гідромоніторного розмивання гірських порід.

2. Визначте основні етапи технологічного процесу.

3. Складіть технологічну схему гідромоніторного розмивання гірських порід.

4. Створіть презентацію або план дій, що описує технологічну схему гідромоніторного розмивання гірських порід.

Технологія гідромоніторного розмивання гірських порід

Гідромоніторне розмивання гірських порід - це технологія, яка використовується для руйнування гірських порід за допомогою струменя води під високим тиском.

Технологічний процес гідромоніторного розмивання гірських порід складається з наступних етапів:

1. Заготовка води: вода подається на гідромонітор з водопровідної мережі або з природного джерела.

2. Підготовка гідромонітора: гідромонітор встановлюється на спеціальній опорі і підключається до джерела води.

3. Розмивання гірських порід: гідромонітор направляється на оброблювану поверхню і подається струмінь води під високим тиском.

4. Вивантаження розмитих порід: розмиті породи збираються і вивозяться з оброблюваної площі.

Технологічна схема гідромоніторного розмивання гірських порід

Технологічна схема гідромоніторного розмивання гірських порід повинна включати в себе наступні елементи:

· Джерело води: водопровідна мережа, природне джерело.

· Система подачі води: насосна установка, трубопроводи, запірна арматура.

· Гідромонітор: пристрій, який генерує струмінь води під високим тиском.

· Система управління гідромонітором: система, яка дозволяє контролювати напрямок і силу струменя води.

· Система збирання розмитих порід: обладнання, яке дозволяє збирати і вивозити розмиті породи.

Лабораторна робота № 5

Тема: Розрахунок параметрів гідромоніторного вибою.

Мета: Навчитися розраховувати параметри гідромоніторного вибою.

Обладнання:

· Компьютер з доступом до Інтернету;

· Програма для створення презентацій;

· Ноутбук або ручка і папір.

Хід роботи:

1. Ознайомтеся з технологією гідромоніторного вибою.

2. Визначте основні параметри гідромоніторного вибою.

3. Розрахуйте параметри гідромоніторного вибою.

4. Створіть презентацію або план дій, що описує розрахунок параметрів гідромоніторного вибою.

Технологія гідромоніторного вибою

Гідромоніторний вибір - це технологія, яка використовується для виїмки гірських порід за допомогою струменя води під високим тиском.

Технологічний процес гідромоніторного вибою складається з наступних етапів:

1. Підготовка гідромонітора: гідромонітор встановлюється на спеціальній опорі і підключається до джерела води.

2. Розмивання гірських порід: гідромонітор направляється на оброблювану поверхню і подається струмінь води під високим тиском.

3. Вивантаження вибитої породи: вибита порода збирається і вивозиться з оброблюваної площі.

Параметри гідромоніторного вибою

До основних параметрів гідромоніторного вибою відносяться:

· Витрати води: витрата води, яка подається на гідромонітор.

· Тиск води: тиск води, який створюється гідромонітором.

· Швидкість струменя води: швидкість струменя води, яка виходить з гідромонітора.

· Діаметр струменя води: діаметр струменя води, яка виходить з гідромонітора.

· Ширина вибою: ширина вибою, яка утворюється під впливом струменя води.

· Глибина вибою: глибина вибою, яка утворюється під впливом струменя води.

Лабораторна робота № 6

Тема: Схема водозабезпечення.

Мета: Навчитися складати схему водозабезпечення карʼєрів.

Обладнання:

· Компьютер з доступом до Інтернету;

· Програма для створення презентацій;

· Ноутбук або ручка і папір.

Хід роботи:

1. Ознайомтеся з принципами водозабезпечення карʼєрів.

2. Визначте основні елементи схеми водозабезпечення карʼєрів.

3. Складіть схему водозабезпечення карʼєру.

4. Створіть презентацію або план дій, що описує схему водозабезпечення карʼєру.

Принципи водозабезпечення карʼєрів

Водозабезпечення карʼєрів - це комплекс заходів, спрямованих на забезпечення водою для потреб гірничого виробництва.

Основними принципами водозабезпечення карʼєрів є:

· Економія води: необхідно використовувати воду максимально ефективно, щоб уникнути її марнотрати.

· Захист навколишнього середовища: необхідно запобігати забрудненню води.

Основні елементи схеми водозабезпечення карʼєрів

До основних елементів схеми водозабезпечення карʼєрів відносяться:

· Джерела води: це можуть бути поверхневі води (річки, озера, ставки), підземні води, або технічні води.

· Система водопостачання: це комплекс споруд і обладнання, призначений для забору води з джерела і її транспортування до карʼєру.

· Система водовідведення: це комплекс споруд і обладнання, призначений для відведення води з карʼєру.

· Система водоочистки: це комплекс споруд і обладнання, призначений для очищення води від забруднень.

Схема водозабезпечення карʼєру

Схема водозабезпечення карʼєру розробляється з урахуванням таких факторів, як:

· Геологічні умови: глибина карʼєру, склад гірських порід.

· Гірничо-технічні умови: тип гірничого виробництва, обсяги видобутку.

· Кліматичні умови: кількість опадів, середня температура повітря
Лабораторна робота № 7
Тема: Схема насосних станцій.

Лабораторна робота № 7 є частиною навчальної програми з дисципліни "Технологія видобування корисних копалин гідромеханізованим способом" і спрямована на вивчення схем та принципів роботи насосних станцій. В гірничій галузі насосні станції відіграють важливу роль у відводженні води з робочих областей, забезпеченні водопостачання та інших процесів, пов'язаних з видобуванням корисних копалин.

Мета цієї лабораторної роботи - ознайомити студентів із загальною схемою насосних станцій, їх основними компонентами та принципами роботи. Під час виконання роботи студенти матимуть можливість дослідити та аналізувати основні елементи насосних станцій, їх роль у процесі водопостачання та водовідведення на гірничих об'єктах.

Завдання лабораторної роботи включають в себе:

1.  Вивчення структури та принципу дії насосних станцій.

2.  Аналіз та порівняння різних типів насосних станцій та їх застосування в гірничому виробництві.

3. Розгляд схем підключення насосів та їх обладнання до водопостачання та водовідведення.

Виконання цієї лабораторної роботи допоможе студентам отримати практичні знання та навички, необхідні для розуміння і практичного використання насосних станцій у гірничому виробництві. Також вони зможуть розробляти та оптимізувати схеми насосних станцій з урахуванням специфіки конкретного гірничого об'єкта.

Обладнання:

· Насосні станції

· Манометри

· Термометри

· Пульт управління

Хід роботи:

1. Ознайомтеся з основними елементами насосної станції:

· Насос

· Електродвигун

· Резервуар

· Манометр

· Термометр

· Пульт управління

2. З'ясуйте призначення кожного елемента.

3. Запустіть насосну станцію та відрегулюйте її роботу.

4. Виміряйте тиск та температуру води на вході та виході з насосної станції.

5. Зафіксуйте результати вимірювань у таблиці.
Таблиця результатів вимірювань

	Параметр
	На вході
	На виході

	Тиск, МПа
	
	

	Температура, °C
	
	


Лабораторна робота № 8

Тема: Схема гідротранспорту.

Мета: Навчитися складати схему гідротранспорту.

Обладнання:

· Компьютер з доступом до Інтернету;

· Програма для створення презентацій;

· Ноутбук або ручка і папір.

Хід роботи:

1. Ознайомтеся з принципами гідротранспорту.

2. Визначте основні елементи схеми гідротранспорту.

3. Складіть схему гідротранспорту.

4. Створіть презентацію або план дій, що описує схему гідротранспорту.

Принципи гідротранспорту

Гідротранспорт - це метод транспортування твердих матеріалів за допомогою води.

Основними принципами гідротранспорту є:

· Розділення твердих частинок від води: тверді частинки транспортуються в рідкій фазі, а вода служить середовищем для їх переміщення.

· Захист навколишнього середовища: гідротранспорт є екологічно чистим методом транспортування, оскільки не утворює шкідливих викидів.
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