Лекція 1

 Конструкційними називають матеріали, з яких виготовляють деталі машин, пристосування, елементи різних конструкцій, інструменти, а також матеріали, здатні витримувати значні механічні навантаження.
 Електротехнічними матеріалами називають матеріали, що характеризуються певними властивостями стосовно електромагнітного поля й застосовуються в техніці з урахуванням цих властивостей. Практично різні матеріали піддаються впливу як окремо електричних або магнітних полів, так й їх сукупністю.
  
Визначення матеріалознавства та його значення в технічних науках
 Матеріалознавство - це галузь науки, яка вивчає властивості, структуру та поведінку матеріалів під впливом різних умов, а також їх використання в технологічних та інженерних застосуваннях. Матеріалознавство допомагає розкрити внутрішню будову матеріалів, розуміти їх взаємодію з навколишнім середовищем та розробляти нові матеріали з покращеними властивостями.
 
Основні цілі та завдання матеріалознавства:
- Вивчення властивостей:
Матеріалознавство спрямовано на аналіз та вивчення механічних, термічних, електричних, магнітних та інших властивостей матеріалів. Це допомагає вибирати найбільш підходящі матеріали для конкретних застосувань.
 
- Дослідження структури: Матеріали можуть мати складну мікроструктуру, яка визначає їх властивості. Вивчення структури дозволяє зрозуміти, які фактори впливають на властивості матеріалів та як їх можна покращити.
 
- Розробка нових матеріалів: Матеріалознавці розробляють нові матеріали з бажаними властивостями для специфічних застосувань. Це може включати роботу зі сплавами, композитами, полімерами та іншими матеріалами.
 
- Оптимізація виробництва: Знання про властивості та поведінку матеріалів допомагає вдосконалити процеси виробництва, зменшити витрати та покращити якість виробів. 
 
Взаємозв'язок матеріалів, їх властивостей та структури:
Матеріали мають складну структуру на різних рівнях: атомарному, молекулярному, кристалічному та макроскопічному. Ця структура безпосередньо впливає на їх властивості. Важливі зв'язки між цими аспектами включають:
 
- Атомна структура та властивості: Властивості матеріалів визначаються характером атомів або молекул у їхній структурі. Наприклад, кристалічні матеріали мають регулярну атомну структуру, що призводить до визначених механічних та електричних властивостей.
 
- Мікроструктура та властивості: Мікроструктура включає домени, зерна, включення та інші структурні деталі. Ці фактори можуть впливати на механічні властивості матеріалів, такі як міцність та пластичність.
 
- Макроскопічна структура та властивості: Форма, розмір та організація компонентів матеріалу на макроскопічному рівні визначають його поведінку в цілому. Наприклад, структура полімерних матеріалів може впливати на їхню гнучкість та в'язкість.
 
За природою матеріали поділяють на 
· Металеві
· Чорні
· кольорові
· Неметалеві
· Композиційні
 
До металів належить більшість (понад 80) елементів періодичної системи Д.І. Менделєєва. Їх умовно поділяють на чорні і кольорові. Чорні метали – це залізо і сплави на його основі (чавун, сталь, феросплави). Найбільш уживаними серед кольорових металів є легкі (Al, Mg, Ti), легкоплавкі(Zn, Sn (станум), Pb), тугоплавкі(W(вольфрам), Mo(молібден),V(ванадій)), благородні(Au, Ag, Pt(платина)). Інші кольорові метали мають обмежене застосування, хоча з розвитком техніки їх роль зростатиме.
Металам притаманні особливий блиск, непрозорість, а  також фізичні, хімічні, механічні та інші технологічні властивості (тепло- і електропровідність, ковкість та ін.). Цим вони відрізняються як від елементарних неметалів таких, як вуглець, сірка, фосфор, так і від складних – скла, паперу, гуми, кераміки, пластмас.
 
Композиційні матеріали (композити) виготовляють об'ємним поєднанням хімічно різнорідних компонентів. Вони складаються переважно з пластичної металевої або неметалевої сполучної основи і армуючих добавок у вигляді порошків, волокон або шарів.
Монолітне з'єднання основи і зміцнювачів забезпечує композитам кращі властивості, ніж їх мають складові компоненти. Зміна кількісного співвідношення між складовими композитів дозволяє більше змінювати їх властивості. Так, алюміній можна зробити значно міцнішим, гуму – електропровідною чи магнітною, пластмасу – вогнестійкою. Типовими представниками композитів є металокераміка, склопластики, вуглеметалопластики.
 
Галузь застосування кожного матеріалу з урахуванням економічних вимог визначається його експлуатаційними характеристиками, які в свою чергу залежать від фізико-хімічних властивостей. 
 
За умовами експлуатації матеріали можуть бути надтверді, зносостійкі, фрикційні, антифрикційні, корозійностійкі, жаростійкі і жароміцні.
 
За технологічним виккористанням машинобудівнім атеріали бувають деформовані, ливарні, оброблювані різанням, зварювані, паяні, склеювані, спечені.
 
За електропровідністю:
· Високопровідні - срібло, мідь, алюміній, золото.
· З високим опором - сплави мідно-марганцеві, мідно-нікелеві, залізні, нікелеві, хромові.
· Напівпровідникові.
· Діелектрики - пластмаси, кераміка, скло.
 
За взаємодією з магнітним полем:
· Слабомагнітні:
· парамагнетики - алюміній, олово, натрій, платина.
· Діамагнетик - мідь, срібло, золото, свинець.
· Сильномагнітні - феромагнетики - залізо, нікель, кобальт
 
Постачають матеріали на підприємства у вигляді сплавів, прутів круглого, квадратного і шестигранного перерізу, листів, стрічок, дроту, труб і профілів різного асортименту.
[bookmark: _GoBack][image: Таблиця Менделєєва українською мовою]
image1.jpeg
MepioAnyHa cucTema XiMiyHux enemenTiB A.l. MeHAeAeeBa

Sl r P o n [
&
E' o | I m 1\ v vi Vil v
1 g 2
1 | 1 |Fiaporen . rl:ln% o
Bogexs. it % == TMopsiakoswmit Homep CvmBon enemeHTa
3 B 4 B 5 c 6 N 7/ o 8 F 9 N 10 26 F
21k Li 5o | D€ 9012 1081 12011 140067 15999  asee| V€ 55847 e
Jirin Bepunii Bop Em‘gﬁ H:I’Eorou :g;‘:':n 8{_! gp Heon g::g; <_|
Na 1M 121 Al 13 Si 141p 159 16 Cl 17| Ar 18 | AToMHa Maca la38a enemenTa
33 Harpliit = umgln = Amu[um“’w '((:pugmg o Dochop Gt § ;:(;wyp i Xnop 58 Aprox B
K slca 2|7 2 Til2 vz, |2 2% FelZ. 2% Ni |
- . cu§uﬁ 2 twran | P Bawenin| x&u i I-'n‘i-'nl; 7 pepyu| Kosglg B ikon
e ___ Maprateus 3anizo Hikens
3 Z{AsE e 3| Ser Wt By e liKp > 3
L rgpenuiﬁ . apun Lo Cenen bt Bpom 7 Kpunton Lk
nw'sK
Y|® Zr|de Nb& Mo, Tc #le Rulfs Rh|{, Pd
ITpi LUupKoHii HioGi# Moni6aen Texneuint PyTeHii Pogiit Nanapiit
5 -
I ShEsecu i ShEe ol el el o e
Ingii i CraHym i Tenyp e log T
Onoso, uaHa 2 < Vion -
% %o *LaB. Hf B Tal%e W/R, Re Khosom o T
Nautan Tacpwidt TasTan: Bonbdpam Peniit Ocwiit Ipuain Nnatuha
6 .
mIE e phEe Bl SliPo: e M IAtE e s lipn e
Tanid e MnioMGym il BicMyT - Monokid G Actat B PagoH o
Caureyb, 0nmso | BicmyT
89  *% 104 105 106 107 108 109 110
7 - B *Ac|'* Unq|:> Unp|7® Unh % Uns & Uno|® Une| Uun
|| | opanuin Pagii AKTWHIA | YHninksagid | Ywwinnewtid|  Yuwinrexcif |  Ywwincentif YHHinoKTiit Yuinenin YuynHinii
Bt
e giee DARe | Ds | R0y Ry | BeS | B0 RO,
Terki
RH, | RH; | H,R HR

cronyku





