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Аналогова схемотехніка 

Активні фільтри 
Ч.1. Загальна теорія 
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Що таке фільтр 

Фільтр – це електричний вузол, який пропускає сигнали лише із певного 

частотного діапазону та не пропускає всі інші. 

 

Цей частотний діапазон називається смугою пропускання, відповідно всі інші 

частоти попадають у cмугу затухання. 

 

Основною характеристикою будь-якого фільтра є його амплітудно-частотна 

характеристика (АЧХ) – залежність амплітуди вихідного сигналу від його частоти. 
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Класифікація фільтрів 
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Класифікація фільтрів 
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Ідеальний ФНЧ 
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Ідеальний ФНЧ 
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Реальний ФНЧ 
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Реальний ФНЧ 
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Логарифмічний масштаб частоти 
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Крутизна наростання/спаду АЧХ 



Активні фільтри   10 

Перехід від пасивного фільтру до активного 
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Коефіцієнт передачі пасивного фільтра 
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Нормалізована частота 
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Нормалізована частота 
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Перехід від пасивного фільтру до активного 
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Збільшення селективності фільтра 
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Поняття порядку фільтра 
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Схема каскадування фільтрів для підвищення 

їх порядку 
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Порівняння АЧХ ідеальних ФНЧ різних порядків  
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ФНЧ Баттерворта 
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ФНЧ Чебишева 
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ФНЧ Бесселя та його порівняння з іншими 

фільтрами 



Активні фільтри   22 

Узагальнення 

Узагальнена АЧХ реального НЧ-фільтра описується виразом 

в якому коефіцієнти ai та bi беруться із спеціальних таблиць в залежності від виду 

апроксимації АЧХ фільтра (Картер, Манчіні – розділ 20.9, табл. 20.7 … 20.13). 

 

АЧХ Баттерворта має крутизну практично точно 20 дБ/дек і використовується 

найчастіше. АЧХ Чебишева має крутизну більшу, ніж 20 дБ/дек і використовується 

там, де потрібна покращена селективність, проте фільтри Чебишева сильніше 

спотворюють сигнали в області пропускання (через наявність в ній пульсацій). 

Фільтри Бесселя мають крутизну дещо меншу, ніж 20 дб/дек, але вони також 

найменше спотворюють сигнал і тому вважаються оптимальними для передачі 

прямокутних імпульсів. 
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Далі буде… 

…Активні фільтри 

Ч.2.  Схеми АФ на ОП та їх розрахунок 


