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�) 25:B>@=V 
�) 2=CB@VH=V 

40. 

/:V ?0@0<5B@8 28@060NBь 2;0AB82>ABV 
A0<>W A8AB5<8? 

�) D07>2V 
�) G0AB>B=V 
�) A?5:B@0;ь=V 
�) 25:B>@=V 
�) 2=CB@VH=V 

41. 
#0@0<5B@8 A8AB5<8 ?V4@>74V;ONBь =0: �) D07>2V 

�) G0AB>B=V 
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�) G0A>2V 
�) 25:B>@=V 
�) 28EV4=V 

42. 

/:V ?0@0<5B@8 28@060NBь 2;0AB82>ABV 
7>2=VH=ь>3> A5@54>28I0? 

�) :;V<0B8G=V 
�) B5<?5@0BC@=V 
�) 5;5:B@8G=V 
�) 25:B>@=V 
�) 28EV4=V 

43. 

�5;8G8=0, I> E0@0:B5@87Cє 
5=5@35B8G=5 01> V=D>@<0FV9=5 
=0?>2=5==O 5;5<5=BC 01> ?V4A8AB5<8 3 
F5: 

�) ?0@0<5B@ 
�) D07>20 7<V==0 
�) AB0= 

�) 48=0<V:0 
�) 25:B>@ 

44. 

%C:C?=VABь 7=0G5=ь D07>28E 7<V==8E, 
70DV:A>20=8E 2 >48= G0A>289 <><5=B 
?@>F5AC DC=:FV>=C20==O 3 F5: 

�) ?0@0<5B@ 
�) D07>20 7<V==0 
�) AB0= 

�) 48=0<V:0 
�) 25:B>@ 

45. 

�;O O:>W A8AB5<8 ?>254V=:0 ?@8  
287=0G0єBьAO 2AB0=>2;5==O< AB0=C C 
<><5=B  V 25:B>@>< 7>2=VH=VE 
2?;82V2 ? 

 

�) A8AB5<8 157 ?VA;O4VW 
�) A8AB5<8 7 ?VA;O4VєN 

�) A8AB5<8 ;V=V9=>W 
�) A8AB5<8 =5;V=V9=>W 
�) ?@028;ь=0 2V4?>2V4ь 2V4ACB=O  

46. 

�;O O:8E A8AB5< B@510 7=0B8 
?5@54VAB>@VN ?>254V=:8, B>1B> AB0=8 
A8AB5<8 2 <><5=B8, 
?>?5@54=V ? 

�) A8AB5< 157 ?VA;O4VW 
�) A8AB5< 7 ?VA;O4VєN 

�) A8AB5< ;V=V9=8E 
�) A8AB5< =5;V=V9=8E 
�) ?@028;ь=0 2V4?>2V4ь 2V4ACB=O 

47. 

!5=04;8H:>20 157;VG D07>28E 
7<V==8E, 287=0G5==O 7=0G5=ь O:8E 2 
45O:89 <><5=B G0AC ?>2=VABN 
287=0G0є ?>254V=:C A8AB5<8 =040;V (C 
02B>=><=8E A8AB5<0E 157 ?VA;O4VW) 3 
F5: 

�) D07>289 ?>@B@5B 
�) D07>20 7<V==0 
�) <0B@8FO ?>254V=:8 
�) 48=0<VG=89 @568< 

�) 25:B>@ 7<V==8E AB0=C 

48. 

/: =07820єBьAO 157;VG <>6;828E 
7=0G5=ь 25:B>@0 
7<V==8E AB0=C? 

�) @O4 AB0=V2 
�) ?@>ABV@ AB0=V2 
�) <0B@8FO AB0=V2 
�) 48=0<V:0 AB0=V2 
�) 25:B>@ 7<V==8E AB0=C 

49. 

�;0AB82VABь HBCG=>W A8AB5<8, I> 
28@060є ?@87=0G5==O A8AB5<8. *O 
2;0AB82VABь ?>B@V1=0 

�) FV;VA=VABь 
�) Vє@0@EVG=VABь 
�) FV;5A?@O<>20=VABь 
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4;O >FV=:8 5D5:B82=>ABV 20@V0=BV2 
A8AB5<8? 

�) 1030B><V@=VABь 
�) 48=0<VG=VABь 

50 

�;0AB82VABь A8AB5<8, I> E0@0:B5@87Cє 
270є<>72’O7>: 5;5<5=BV2 V =0O2=VABь 
70;56=>ABV 28EV4=8E ?0@0<5B@V2 2V4 
?0@0<5B@V2 5;5<5=BV2? 

�) FV;VA=VABь 
�) Vє@0@EVG=VABь 
�) FV;5A?@O<>20=VABь 
�) 1030B><V@=VABь 
�) 48=0<VG=VABь 

51 

�;0AB82VABь A:;04=>W A8AB5<8, I> 
28@060є 
<>6;82VABь V 4>FV;ь=VABь WW 
Vє@0@EVG=>3> >?8AC, B>1B> 
?@54AB02;5==O C 283;O4V 45:V;ь:>E 
@V2=V2, <V6 :><?>=5=B0<8 O:8E є 
AB>AC=:8 FV;5 3 G0AB8=0? 

�) FV;VA=VABь 
�) Vє@0@EVG=VABь 
�) FV;5A?@O<>20=VABь 
�) 1030B><V@=VABь 
�) 48=0<VG=VABь 

52. 

%:;04>28<8 G0AB8=0<8 
A8AB5<>B5E=V:8 є =0ABC?=V >A=>2=V 
@>74V;8: 

�) Vє@0@EVG=0 AB@C:BC@0 A8AB5<, 
>@30=V70FVO WE ?@>5:BC20==O 
�) 0=0;V7 V <>45;N20==O A8AB5< 

�) A8=B57 V >?B8<V70FVO A8AB5< 
�) 2AV 2V4?>2V4V ?@028;ь=V 
�) ?@028;ь=0 2V4?>2V4ь 2V4ACB=O  

53. 

%:V;ь:8 70240=ь <0є <>45;N20==O 
A8AB5<?  

�) 1 

�) 2 
�) 4 
�)  

�) 157;VG 

54. 

/:V 70240==O <0є <>45;N20==O 
A8AB5<: 
1.%B2>@5==O <>45;59 A:;04=8E A8AB5< 
(modeling).  

2.%8=B57 AB@C:BC@8 ?@>5:B>20=8E 
A8AB5<. 
3.�=0;V7 2;0AB82>AB59 A8AB5< =0 
>A=>2V 4>A;V465==O WE <>45;59 
(simulation). 

4.�81V@ G8A5;ь=8E 7=0G5=ь ?0@0<5B@V2 
5;5<5=BV2 A8AB5<. 

�) 1,2 

�) 1,3 
�) 1,4 
�) 2,3 
�) 2,4 

55. 

%:V;ь:8 70240=ь <0є A8=B57 A8AB5<? 
 

 

  

�) 1 

�) 2 

�) 4 
�)  
�) 157;VG 

56. %8=B57 AB@C:BC@8 ?@>5:B>20=8E �) V=65=5@=89 AV=B57 
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A8AB5< 3 F5: 
 

�) DC=:FV>=0;ь=89 A8=B57 
�) <>4C;ь=89 A8=B57 
�) ?0@0<5B@8G=89 A8=B57 
�) AB@C:BC@=89 A8=B57 

57. 

�81V@ G8A5;ь=8E 7=0G5=ь ?0@0<5B@V2 
5;5<5=BV2 A8AB5< 3 F5: 

�)  :>=AB@C:B82=89 AV=B57 
�) DC=:FV>=0;ь=89 A8=B57 
�) <>4C;ь=89 A8=B57 
�) ?0@0<5B@8G=89 A8=B57 
�) AB@C:BC@=89 A8=B57 

58. 

�><?'NB5@ G5@57 =0O2=VABь C =ь>3> 
25;8:>3> 
G8A;0 5;5<5=BV2, 72'O7:V2 <V6 

5;5<5=B0<8 V ?V4A8AB5<0<8, 
2;0AB82>AB59 FV;5A?@O<>20=>ABV, 
FV;VA=>ABV, Vє@0@EVG=>ABV 3 F5: 

�) ?V4A8AB5<0 
�) =04A8AB5<0 
�) A8AB5<0 
�) A:;04=0 A8AB5<0 
�) A8AB5<0 7 ?0<’OBьN 

59. 

�> ?V4A8AB5< :><?'NB5@0 2V4=>AOBьAO: �) ?@>F5A>@, >?5@0B82=0 
?0<'OBь 
�) >1G8A;N20;ь=0 <5@560 
�) >@30=V70FV9=0 A8AB5<0 
�) 2AV 2V4?>2V4V ?@028;ь=V 
�) ?@028;ь=0 2V4?>2V4ь 2V4ACB=O 

60. 

�8EV4=V ?0@0<5B@8 :><?’NB5@0 3 F5: �) >1’є< >?5@0B82=>W 
V 7>2=VH=ь>W ?0<'OBV 
�) G0A 28:>=0==O 0@8D<5B8G=8E 
>?5@0FV9 
�) ?@>?CA:=0 A?@><>6=VABь 
H8= 

�) =0?@C30 682;5==O <5@56V 
�) B5<?5@0BC@0 4>2:V;;O 

61. 

�>2=VH=V ?0@0<5B@8 :><?’NB5@0 3 F5: �) >1’є< >?5@0B82=>W 
V 7>2=VH=ь>W ?0<'OBV 
�) G0A 28:>=0==O 0@8D<5B8G=8E 
>?5@0FV9 
�) ?@>?CA:=0 A?@><>6=VABь 
H8= 
�) =0?@C30 682;5==O <5@56V 
�) G0A =0?@0FN20==O =0 
2V4<>2C 

62. 

+0A 28:>=0==O 0@8D<5B8G=8E 
>?5@0FV9, ?@>?CA:=0 A?@><>6=VABь 
H8=, G8B0==O (70?8AC) 2 
=0:>?8GC20G0E 3 F5: 

�) 2=CB@VH=V ?0@0<5B@8 
:><?’NB5@0 
�) 28EV4=V ?0@0<5B@8 
:><?’NB5@0 
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�) 7>2=VH=V ?0@0<5B@8 
:><?’NB5@0 
�) 2AV 2V4?>2V4V ?@028;ь=V 
�) ?@028;ь=0 2V4?>2V4ь 2V4ACB=O 

63. 

#@>4C:B82=VABь :><?'NB5@0, >1’є< 
>?5@0B82=>W 
V 7>2=VH=ь>W ?0<'OBV, A>1V20@BVABь, G0A 
=0?@0FN20==O =0 2V4<>2C 3 F5: 

�) 2=CB@VH=V ?0@0<5B@8 
:><?’NB5@0 
�) 28EV4=V ?0@0<5B@8 
:><?’NB5@0 
�) 7>2=VH=V ?0@0<5B@8 
:><?’NB5@0 
�) 2AV 2V4?>2V4V ?@028;ь=V 
�) ?@028;ь=0 2V4?>2V4ь 2V4ACB=O 

64. 

!0?@C30 682;5==O <5@56V V WW 
AB01V;ь=VABь, 
B5<?5@0BC@0 4>2:V;;O 3 F5: 

�) 2=CB@VH=V ?0@0<5B@8 
:><?’NB5@0 
�) 28EV4=V ?0@0<5B@8 
:><?’NB5@0 
�) 7>2=VH=V ?0@0<5B@8 
:><?’NB5@0 
�) 2AV 2V4?>2V4V ?@028;ь=V 
�) ?@028;ь=0 2V4?>2V4ь 2V4ACB=O 

65. 

"?>@0 @578AB>@V2, є<=>ABV 
:>=45=A0B>@V2, ?0@0<5B@8 
B@0=78AB>@V2 3 F5:   
 

 

�) 2=CB@VH=V ?0@0<5B@8 
5;5:B@>==>3> ?V4A8;N20G0 
�) 28EV4=V ?0@0<5B@8 
5;5:B@>==>3> ?V4A8;N20G0 
�) 7>2=VH=V ?0@0<5B@8 
5;5:B@>==>3> ?V4A8;N20G0 
�) 2AV 2V4?>2V4V ?@028;ь=V 
�) ?@028;ь=0 2V4?>2V4ь 2V4ACB=O 

66. 

�>5DVFVє=B ?V4A8;5==O =0 A5@54=VE 
G0AB>B0E, A<C30 ?@>?CA:0==O, 2EV4=89 
>?V@ 3 F5:  

�) 2=CB@VH=V ?0@0<5B@8 
5;5:B@>==>3> ?V4A8;N20G0 
�) 28EV4=V ?0@0<5B@8 
5;5:B@>==>3> ?V4A8;N20G0 
�) 7>2=VH=V ?0@0<5B@8 
5;5:B@>==>3> ?V4A8;N20G0 
�) 2AV 2V4?>2V4V ?@028;ь=V 
�) ?@028;ь=0 2V4?>2V4ь 2V4ACB=O 

67. 

!0?@C30 465@5; 682;5==O, 
B5<?5@0BC@0 4>2:V;;O, >?V@ 
=020=B065==O 3 F5: 

�) 2=CB@VH=V ?0@0<5B@8 
5;5:B@>==>3> ?V4A8;N20G0 
�) 28EV4=V ?0@0<5B@8 
5;5:B@>==>3> ?V4A8;N20G0 
�) 7>2=VH=V ?0@0<5B@8 
5;5:B@>==>3> ?V4A8;N20G0 
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�) 2AV 2V4?>2V4V ?@028;ь=V 
�) ?@028;ь=0 2V4?>2V4ь 2V4ACB=O 

68. 

#@8 28:>@8AB0==V 1;>:>2>-
Vє@0@EVG=>3> ?V4E>4C 4> ?@>5:BC20==O 
CO2;5==O ?@> ?@>5:B>20=C A8AB5<C 
@>74V;ONBь =0: 

�) Vє@0@EVG=V @V2=V 
�) 25@E=V @V2=V 
�) =86=V @V2=V 
�) <0:@>@V2=V 
�) <V:@>@V2=V 

69. 

!0 O:><C @V2=V 28:>@8AB>2CNBь 
=09<5=H 45B0;V7>20=5 ?@54AB02;5==O, 
I> 2V41820є BV;ь:8 =097030;ь=VHV @8A8 
V >A>1;82>ABV A8AB5<8? 

�) Vє@0@EVG=><C @V2=V 
�) 25@E=ь><C @V2=V 
�) =86=ь><C @V2=V 
�) <0:@>@V2=V 
�) <V:@>@V2=V 

70. 

!0 O:8E @V2=OE <V@0 45B0;V7>20=>ABV 
>?8AC 7@>AB0є, ?@8 Fь><C @>73;O40NBь 
265 >:@5<V 1;>:8 A8AB5<8, 0;5 7 
C@0EC20==O< 4V9 =0 :>6=>3> 7 =8E 
9>3> ACAV4V2? 

�) Vє@0@EVG=8E @V2=OE 
�) 25@E=VE @V2=OE 
�) =86=VE @V2=OE 
�) <0:@>@V2=OE 
�) <V:@>@V2=OE 

71. 

$>718BBO =0 @V2=V ?>28==> 1CB8 B0:8<, 
I>1 4>:C<5=B0FVO =0 1;>: 1C4ь-O:>3> 
@V2=O 1C;0 ?@89=OB=0 4;O:  

�) >4=VєW ;N48=8 
�) :><0=48 7 42>E ;N459 
�) 3@C?8 ;N459 
�) AB@C:BC@=>3> ?V4@>74V;C 
�) 1C4ь-O:>3> :>;5:B82C 

72. 

!0 O:><C @V2=V 28@VHCNBь =091V;ьH 
7030;ь=V 
70240==O ?@>5:BC20==O A8AB5<, <0H8= 
V ?@>F5AV2; @57C;ьB0B8 ?@>5:BC20==O 
?@54AB02;ONBь C 283;O4V AB@C:BC@=8E 
AE5<, 35=5@0;ь=8E ?;0=V2, AE5< 
@>7<VI5==O CAB0B:C20==O, 4V03@0< 
?>B>:V2 40=8E V B><C ?>4V1=5? 

�) <V:@>@V2=V 
�) =86=ь><C @V2=V  
�) <0:@>@V2=V 
�) A8AB5<=><C @V2=V 
�) 25@E=ь><C @V2=V 

73. 

!0 O:><C @V2=V ?@>5:BCNBь >:@5<V 
?@8AB@>W, 2C7;8 <0H8= V ?@8;04V2; 
@57C;ьB0B8 ?@54AB02;ONBь C 283;O4V 
DC=:FV>=0;ь=8E, ?@8=F8?>28E V 
:V=5<0B8G=8E AE5<, A:;040;ь=8E 
:@5A;5=ь V B><C ?>4V1=5? 

�) <V:@>@V2=V 
�) =86=ь><C @V2=V  
�) <0:@>@V2=V 
�) A8AB5<=><C @V2=V 
�) 25@E=ь><C @V2=V 

74. 

!0 O:><C @V2=V ?@>5:BCNBь >:@5<V 
45B0;V V 5;5<5=B8 <0H8= V ?@8;04V2? 

�) <V:@>@V2=V 
�) =86=ь><C @V2=V  
�) <0:@>@V2=V 
�) A8AB5<=><C @V2=V 
�) 25@E=ь><C @V2=V 

75. $VH5==O 70240=ь(Vє@0@EVG=8E @V2=V2) �) =87EV4=5 ?@>5:BC20==O 
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2V4 25@E=VE @V2=V2 4> =86=VE 3 F5: �) 28AEV4=5 ?@>5:BC20==O 
�) 7<VH0=5 ?@>5:BC20==O 
�) ?>254V=:>25 ?@>5:BC20==O 
�) ?@>F5A=5 ?@>5:BC20==O 

76. 

$VH5==O 70240=ь (Vє@0@EVG=8E @V2=V2) 
2V4 =86=VE @V2=V2 4> 25@E=VE 3 F5: 

�) =87EV4=5 ?@>5:BC20==O 
�) 28AEV4=5 ?@>5:BC20==O 
�) 7<VH0=5 ?@>5:BC20==O 
�) ?>254V=:>25 ?@>5:BC20==O 
�) ?@>F5A=5 ?@>5:BC20==O 

77. 

�<VH0=5 @VH5==O (Vє@0@EVG=8E @V2=V2), 
є 5;5<5=B8 O: 28AEV4=>3>, B0: V 
=87EV4=>3> 3 F5: 

�) =87EV4=5 ?@>5:BC20==O 
�) 28AEV4=5 ?@>5:BC20==O 
�) 7<VH0=5 ?@>5:BC20==O 
�) ?>254V=:>25 ?@>5:BC20==O 
�) ?@>F5A=5 ?@>5:BC20==O 

78. 

� 1V;ьH>ABV 28?04:V2 4;O A:;04=8E 
A8AB5< 2V440NBь ?5@5203C: 

�) =87EV4=><C ?@>5:BC20==N 

�) 28AEV4=><C ?@>5:BC20==N 

�) 7<VH0=><C ?@>5:BC20==N 

�) ?>254V=:>2><C 
?@>5:BC20==N 

�) ?@>F5A=><C ?@>5:BC20==N 

79. 

%:V;ь:8 @>7@V7=ONBь AB8;V 
?@>5:BC20==O, 70;56=> 2V4 
?>A;V4>2=>ABV @VH5==O 70240=ь 
Vє@0@EVG=8E @V2=V2? 
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