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IIpakTuyna podora 1
Tema: OdopmiteHHs TeperiKy eIeMEHTIB
Meta: BuBuuTH 3aranbHi BUMOTH IIOJ0 BUKOHAHHS CXEMHU EJIEKTPHUYHOI MPUHIUIIOBOL
BUpOOY; HAOyTH HaBUYOK B 0(OpMIICHH] TaONHUIII IEPENTiKy eIeKTPUUIHUX E€IEMEHTIB BIAMOBIIHO 10
crarnaptis €CK/I.

1.1.TeopeTnuni Bizomocti
Ha npunnunoBiii cxemi Mae OyTH TaOnuIs MEpeNiKy BCIX €EMEHTIB, 10 BXOASTH 10 Hel.
Tab6muo moxo GopMu i po3Mipis BUKOHYIOTH 3a puc. 1.1, 1.2. I posmintyrors a6o Ha camiii cxemi,
abo Ha okpemux (opmarax. EnemeHTH 3amucyroTh y TaONHUIIO 32 OKPEMHUMH TpyHamH, TOOTO
CIIOYATKy PE3UCTOPH, IMOTIM KOHJEHCATOPH 1 T. 1. Y MeXax KOXKHOI TPYIU EIEMEHTH CIIif

3aMMCyBaTH B MOCIIOBHOCTI 3pOCTaHHSA iX MOPSAKOBUX HOMEPIB.
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Pucynok 1.1 — Tabnuug nepeniky eJIeKTPUYHHUX €JIEMEHTIB
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Pucynok 1.2 — [Ipukinaj 3aoBHEHHS NEPEIKY €IEMEHTIB

3B’S130K MK YMOBHUMU TpadiYHUMH MMO3HAYEHHSIMH 1 MEPENTIKOM €JIEMEHTIB 3/11HCHIOEThCS
yepe3 no3uiiifHe nozHaueHHs. [leperik po3MilyloTh Ha EPUIOMY apKyIIi CXeMH a00 BUKOHYIOTh Y
BUIJISI/II CAaMOCTIMHOTO TOKYMEHTa Ha apKyiui gopmaTy A4 3 OCHOBHUM HAalHCOM JUIsl TEKCTOBHUX
nokymeHTiB mo 'OCT 2.104-68. B ocHOBHOMY Hamucy Hepeniky IiJ] HailMeHyBaHHAM BUPOOY, IS
SIKOTO CKJIQJICHUH TIepeltik, poomnsaTs Hamuce «llepemnik enemMeHTiB» mpudTom, Ha OJWH-ABA MOPSIAKA
MEHIIIE TOrO, SKUM 3allMCaHO HaliMeHyBaHHS BHUPOOY. Y BiANOBiAHIA rpadi OCHOBHOI'O HAMKCY
BKazyioTh mudp «II» mepemiky i mmdp cxemu, Hanpukiaan, [1E3 (I1301) — mepesik IpUHIUITIOBOT
CXEMH.

[lepenix eneMeHTIiB 0pOPMIISIOTH y BUTJISIAI TaOJHINl, sIKa 3alIOBHIOETHCS 3BepXy BHU3. Ha
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MEepUIOMY apKyII CXeMH, Mepeslik PO3TaIIOBYIOTh HaJl OCHOBHUM HAIlMCOM Ha BiJICTaHI HE MEHIIIE
12 mm Big HBOTO (pHC. 1.3).
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Pucynok 1.3 — Tabnuis nepemiky el1eMeHTIiB

[TpooBkeHHsT Tepeniky pPO3MILIYIOTh JIIBOPYY BiJI OCHOBHOTO HAIKCy, HMOBTOPIOIOYHU
rojoBky Tabnuui. B rpadax nepeniky BKka3zyroTh Takl AaHi:

— y rpadi «Ilo3. mo3HaueHHS» — TNO3MLIHHE MO3HAYEHHS eJeMeHTa, BUpPoOy abo
(YHKI[IOHANIBHOI TPYIY;

— y rpa¢i «HaiimeHnyBaHHs» — HaliMEHYBaHHsI €JIeMEHTa Y BIAMOBIIHOCTI 3 TOKyMEHTOM, Ha
OCHOBI SKOTO BiH 3aCTOCOBAaHHH 1 MO3HA4YEHHS IIbOTO JOKyMEHTa (OCHOBHHUH KOHCTPYKTOPCHKHIA
nokyment, ['OCT, TY);

— y rpadi «Kij.» — KiJIbKICTh OJHAKOBUX €JIEMEHTIB;

— y rpadi «IIpumiTka» — TEXHIYHI JaH1 €JIeMEHTa, K1 HE MICTATbCSA B HOr0 HallMEHYBaHHI.

[Topsiok 3anUCy €IEMEHTIB JI0 MePeiKy HaCTYIHUM:

— €JIEMEHTH 3alHUCYIOTh 10 Ipynax (Buaax) B ajapaBiTHOMY MOPAIKY JITEPHUX MO3UIIIHHUX
MOo3Ha4YeHb. SIKIIO Ha cXeMi BUKOPHUCTOBYIOTH MO3MIIIMHI MO3HAYEHHS 31 JITEp JATUHCHKOTO 1
yKpaiHChKOro an(asiTiB, TO B THEpeNiKy CIOYaTKy 3alUCyIOTh €JIEeMEHTH 3 MO3ULIHHUMU
MMO3HAYEHHSMH, CKIAJACHUMH 13 JITEp JIATUHCHKOTO aidariTy, a MOTIM — 13 JITEp YKPaiHCHKOTO
andasity;

— B M@Xax KOKHOI TPYIH €JIEMEHTH PO3TAIIOBYIOTh Y IMOPSIKY 3pOCTaHHS iX HOMepiB. Jlis
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BHECCHHS 3MIH PEKOMEHAYETHCS 3aJHMIIATH JEKiJbKa HE3alOBHEHMX CTPIYOK MK OKPEeMHMHU
rpynamMu eJeMeHTIB a00 MK €JIEMEHTaMH Y BEJIUKIH TpyIIi;

— Ui CKOPOYEHHS TMEpeNiKy JMAONYCKAEThCS OJHOTHIHI €JNEMEHTH 3 OJHAKOBUMH
rapamMeTpamu, siKi MaroTh Ha CXEMi MOCIIIOBHI TOPSIKOBI HOMEPH, 3allMCyBaTH B MEPEIiK OIHIEIO
CTPIUKOIO, 3alMUCYIOYHM Yy BIANOBIIHY Tpady TUIBKH MO3UIIIIHE MO3HAYCHHA 3 HANMEHIINM 1
HaWOIBIITMM TOPSIKOBUMH HoMepamu (Hampukian, R1...R5, C8...C12);

— TIpU 3alKci OJHOTHITHUX EJIEMEHTIB JOMYCKAETHCS HE MOBTOPIOBATH B KOXXHOMY DSIKY
HallMEHYBaHHS €JIEMEHTAa, a 3amMCyBaTH HOrO Yy BUIJISAI 3aroJioBKa JIO BiJIOBIIHOTO PO3ALTY.
3aroJ10BOK MiJKPECTIOITh TOHKOK CYIIJILHOIO JIHIEIO;

— SKIIO TapaMeTpH eJEeMEHTIB BHOMPAIOTh MpPU PETyIIOBaHHI BUPOOY, TO Ha CXeMi i B
MepetiKy iX Mmo3HavarTh 3ipoukoro (C1*), a Ha Mol CXeMH PO3MIIIYIOTh 3HOCKY.

1.2 3aBaanHsa
1.Po3po6utu nepenik eneMeHTIB 3rigHo cxemu Jlogatok 1, HOMep BapiaHTy 3TiIHO CHUCKY
CTY/ICHTA B ypHaJIi.

1.3 3micr 3BiTY
1.Ha3Ba Ta meTa poOoTH.
2.Ilepenik eeMEHTIB 3TiTHO CXEMHU.
3. BucHoBKwU.
4.BinmoBini Ha KOHTPOJIbHI TTUTAHHS.

1.4 KoHTpoO/IbHI NUTAHHS

1. Sxwuii nopsiiok niTepHO-IU(POBOro MO3ULIITHOTO TO3HAYECHHSI €JIEMEHTIB Ha CXeMax?

2. Jle po3MilyeThes JIiTepHO-UU(POBE MO3HAYECHHS eJIEMEHTa Ha cXeMi?

3. le pEeKOMEHIYETbCS PO3MIMIABATH TMEPETIK EJIEMEHTIB JI0 CXEMH eJIeKTPUYHOI
MIPUHLIMIIOBO1?

4. 3 sxux rpad cKiIagaeThCs Mepelik eneMeHTIB?

5. YV axoMy MOpAAKY 3alUCYIOTh €IEMEHTH B TaOJIUII MEepelliKy eIeMEHTIB?

6. SIki 0cOOMMBOCTI 3aTIOBHEHHSI OCHOBHOT'O HATIHCY MEPETiKY €IeMEHTIB?
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IIpakTu4yHa podora 2
Tema: [ToOynoBa eIeKTPOTEXHIYHOI CXEMHU B mS Visio
Meta: BuBuuty 3arajibHi BUMOIU 100 BMKOHAHHS CXEMH EJIEKTPMYHOI MPUHIMIIOBO]
BUpOOY; HAaOyTH HaBMYOK B O(OPMIICHHI E€JIEKTPHYHUX EJEeMEHTIB BIAMOBIIHO /0 CTaHIApTIB
€CK/.

2.1.TeopeTuuHni Bimomocti
[TpuniunoBa cxema moBuHHA OyTH BiAmoBigHO 10 crannaptie €CK/. B icHyrounx ¢dirypax
JesiKl eJIeMEHTH He BiamnoBigaroTh BuMoram no cranaaptiB €CKJl. Tomy HEoOXigHO KpecauTh
okpemo abo 3aMiHUTH/BiPOPMYBaTH icHYI0UH ¢irypu B 0i0ioTewi Ha BiIMOBIIHI.
Hampuknan OimossipHMA TpaH3UCTOp I TOro mo6® mpuBecTd a0 craHgaptie €CKJI
HeoOXiaHO oOpatu OinonspHUiA TpaH3ucTop puc.2.1.

Pucynok 2.1 — binonsipawnii Tpansuctop 8 MS VISIO 3a 3aMoBUCHHSIM
[ToGynoBa enextporexniunoi cxemu B MS VISIO. Tlpum mnepersiryBaHHI IIa0JIOHY
OIMOJISIPHOTO TPAH3UCTOPA, IMIA0JIOH 3'ABISETHCS 0e3 OanoHa (KpyKeuka).
Heo0ximHO HATHCHYTH TIPAaBOIO KHOMKOIO MHUIIIi Ha ¢irypi Ta oOparu Ilokazaru 6anoH.
MosknuBo nominaTu HarpssMok NPN Ha PNP 1 Hazan.
B 6a30BHX KOMITOHEHTaX Pe3UCTOP TaKOX He Binmosinae Bumoram €CKJ puc.2.2.

AVAVAV.

Pucynox 2.2 —pesucrop B MS VISIO 3a 3aM0OBUEHHSIM

3MiHITh BapiaHT 300pakeHHs Pe3UCTOpa:

[TpaBoro KHOMKOK MHUIII BUAUTITH (QIrypy 1 B KOHTEKCTHOMY MeHI0 BuOepatu Ilokaszatu
ANbTEPHATUBHUN CUMBOJL.

3MiHITH 300pakeHHS MOCTIIHOTO pe3ucTopa Ha 3MIHHHUM Pe3ucTop, AKHI Kepye HAmpyrolo -
MTOTEHIIOMETD.

2.2 3aBaanHs
1.ITo6ynyBatu enektporexHiuHy cxemy B MS VISIO nepenik eneMeHTIB 3riIHO BUMOTam
€CK/l. Cxemu npencrasieni B Jlomatky 2, HoMep BapiaHTy 3TiHO CITUCKY CTYACHTA B KypHAJIi.

2.3. 3micT 3BiTY
1.Ha3Ba Ta meTa poboTH.
2.ITobynoBana cxema.
3. BucHOBKH.
4.BiamnoBijii Ha KOHTPOJIbHI TUTAHHS.

2.4. KOHTPOJIbHI MUTAHHSA
7. SIxuii moO3HAaYaeThCs PE3UCTOP Ha cxemax 3rigHo Bumoram €CK/I?
8. Slkwmii MO3HAYA€THCS MOJIIPHUN TPAH3UCTOP Ha cxemax 3rimHo Bumoram €CK/1?
9. Slkuit mo3HavyaeThCs OINOISAPHUIM TpaH3UCTOP HA cxeMax 3rigHo Bumoram €CKJI?
10. SIxuit mo3HAYAETHCS KOHIEHCATOP HA cXemax 3rigHo BuMoram €CKJI?
11. Slxkwmit mo3HavaeThCs 104 Ha cxemax 3rigHo Bumoram €CKJI?
12. [Ilo motpiOHO 3po0OWTH, MO0 €IEeMEHTH BiANMOBiAamu BHUMoram cranmgaprtiB €CKJl ?
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IIpakTuyna podora 3
Tema: [ToOynoBa enekTpuaHO-IPHHLIMIIOBOI cxemu B DipTrace
Meta: BuBnunty BUMOTHU /10 1M0OYy0Ba €NEKTPUYHO-TIPHHIUIIOBOI cXxeMH. O3HallOMUTHCS 3
cepenoBuinem DipTrace.

3.1 Teoperuuni BitomocTi

ABTOMAaTH3aIlis MPOEKTYBAHHS IPYKOBAHMUX IJIAT

Bucoka ckiamHICTh Cyd4acHHX CXE€M NPHBOJUTH J0 HEOOXIAHOCTI aBTOMAaTH3aIii 3ajad
po3mimenas enementiB JIII, TpacyBaHHS UpPOBIAHMKIB, PO3PAaXYHKy TEIJIOBUX DPEXKHMIB,
€JIEKTPOMArHiTHOI B3a€MO/1ii KOMIIOHEHTIB Ha APYKOBaHIM IJIaTI.

BrnacHe kaxxyum, 3amada po3MIIIEHHS 1 TpaCyBaHHS 3BOJUTHCS N0 mepebopy (moBHOro abo
YacTKOBOT'O) MOXIIMBUX BapiaHTIB pPO3MIIIEHHS €JIEMEHTIB, W0 3'€IHYIOThCSA, 1 BUOOPY
ontuManbHOro. KpHurepieM onTuMalbHOCTI € MiHIMajdbHa CymMa JOBXKMH YCiX pO3TAalIOBAHUX Ha
IIaTi IPyKOBAHUX MPOBITHUKIB (200 B SIKOCTI KPUTEPisi BUKOPUCTOBYIOTHCS OUIBII CKJIa/IHI HLTHOBI

b yHKIIT).

OcHOBHi paBHJIa KOHCTPYIOBAHHS IPYKOBAHMUX IJIAT

1. Makcumanbuuii po3mip croponu JI1 He moBunnuii nepesuiyata 500 mm. Lle oomexxeHHs
BH3HAYAETHCS BUMOTAMU MIITHOCTI 1 MIUTBHOCTI MOHTAXY.

2. Jlnd cOopollleHHs KOMIIOHYBaHHS OJIoKiB 1 yHiikarii po3mipiB II, pekoMeHIyroTbCs
HACTYIHI CHiBBigHOMIEHH po3Mipis cropin AIT: 1:1, 2:1, 3:1, 4:1, 3:2, 5:2 irtn.

3. Bubip matepiany JII, cnocoOy ii BUTrOTOBIEHHS, KJIacy IIUIBHOCTI MOHTa)Ky MOBHHHI
3MIACHIOBATHCSA HA CTaJil €CKI3HOIO MPOEKTYBaHHS, TOMY IO Ii XapaKTEPHUCTUKHA BHU3HAYAIOTH
0arato eJeKTpPUYHUX MapaMeTpiB IPUCTPOIO.

4. ITpu po30uBLI CXEMH Ha LIApU BapTO MPAarHyTH MIHIMI3AIll YUCIIa IIapiB, 1€ JUKTYETHCS
€KOHOMIYHUMH PO3YMIHHSIMH.

5. Tlo kpasx muatu BapTO IependadyaTd TEXHOJOTIYHY 30HY wmupuHO 1,5-2,0 MM.
Po3MilieHHs HACTaHOBHMX 1 IHIIMX OTBOPIB, a TAaKOX JPYKOBaHMX IMPOBIAHMKIB y il 30HI He
JIOTTYCKAETHCS.

6. Bci oTBOpM MOBMHHI PO3TAIIOBYBATUCS Y BY3JaX KOOPAMHATHOI CITKH. Y KpaillHbOMYy
BUIAJKy X04a O meprivii BUBIJ MIKPOCXEMHU MOBUHHUN PO3TAILIOBYBATUCS Y BY3J1 KOOPJAWHATHOI
CITKH.

7. Ha npykoBaHiii miaTi HOBUHHUN OyTH nependadeHMid ma3, 10 OpieHTye, abo 3pizaHuit
JiBUH KyT, a00 TEXHOJIOT14H1 6a30B1 OTBOPH, HEOOX1/IHI IS TPABUIILHOI OplEHTALII] IJIaTH.

8. JIpykoBaHi MPOBIIHUKHN BapTO BUKOHYBAaTH MIHIMAJILHO KOPOTKUMH.

9. IIpoknaaka NOpyY MPOBIAHUKIB BXITHUX 1 BUXIJHMX JaHLIOTIB HeOaxaHa. e HeoOXinHO
BpaxoBYBaTH, 00 YHUKHYTH Mapa3UTHUX HaBE/ICHb.

10. ITpoBigHMKM HaNOIIBII BUCOKOYACTOTHUX JIAHIIOTIB MPOKJIAAAIOTHCS B IMEPIy 4epry i
MaroTh, 3aBIIIKH IIbOMY, HAMEHIII KOPOTKY JIOBXKHHY.

11. TIpoBigHUKH, IO 323€MIIIOIOTH, BAPTO BUTOTOBIISATH MAKCUMAJIBHO ITUPOKUMH.

KoHcTpyloBaHHS APYKOBAHUX IIAT

OCHOBHOIO METOIO TIPOIIeCY KOHCTPYIOBAHHSI € CTBOPEHHS NMPUCTPOIO UIA 00'€THAHHS TPYIH
EPE y ¢QyHnkuioHanpHHI By301 i3 3a0e3Me€YeHHSM HEOOXIIHUX MEXaHIYHUX 1 eJIEKTPHUYHHUX
napaMeTpiB y 3aJJaHOMY Jiara3oHi eKCIUTyaTalliifHAX XapaKTEPUCTHK MPH MiHIMAJIIBHUX BUTpaTaXx.

Jns uporo HeoOxinHo: BuOpatu Tun JII; BU3HAYMTH KJIac TOYHOCTI; YCTAaHOBUTH rabapHTHI
po3Mipu 1 KoHiIryparlito; BuOpatu matepian miactaBu s JIl; po3MicTUTH HadinmHI €JIEeMEHTH;
BU3HAYUTU PO3MIpU €JEMEHTIB MaJlOHKa; PO3MICTUTH IX Ha IUIaTi 1 3JIMCHUTH TpacyBaHHS;
3a0€e3MeynTH aBTOMATH3AalllI0 IPOLECIB BUTOTOBJICHHS 1 KOHTPOJIIO IUIaTH, MPOIECiB 300pKH, MaWKH
1 KOHTPOJTIO BY3J1iB; BUTOTOBUTH KOHCTPYKTOPCHKY JJOKYMEHTAILIIIO.
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VY 3aneXHOCTI Bi NPUITYCTUMHX BiAXWIEHb BU3HAYCHI 4YOTHPH Kiack ToyHocTi [I1. 3nauenns
OCHOBHHX KOHCTPYKTHBHHX ITapaMeTPiB IO KJIacax TOYHOCTI MpHUBEAeH]I B Tabm. 3.1

Tabmuus 3.1 — Ocnoéni koncmpykmuseHi napamempu OpyKO8AHUX NIAM
Krac Tounocri

[TapameTtp 1 > 3 7
MinimansHe 3HAYEHHS
HOMIHAJIBHOT mmpunu 0,60 0,45 0,25 10,15

MPOBiHUKA, t, MM

HowminananHa BIZICTaHb MIX
MPOBITHUKAMH, S, MM
lapanriiinuii  macok, b, Ha
30BHIIIHBOMY IIapi, MM

Te x, Ha BHYTpPIIIHbOMY IIapi,
MM

BinHomieHHs niamMeTpa 0TBOpPY A0
TOBIIMHY IIJIATH

Homyck Ha otBip Ad, MM, 06e3
Mertam3amii, d < 1 mm

0,60 0,45 0,25 0,15

0,30 0,20 0,10 |0,05

0,15 0,10 0,05 (0,03

>0,50 (=0,50 |=0,33 |=0,33

+0,10 (£0,10  [£0,05 (£0,05

Tex,d>1Mm +0,15 |+0,15 |+0,10 |+0,10
Homyck Ha otBip Ad, mm, 3[+0,10 + 0,10 |+ 0,05 |+ 0,05
Meraiszaniero, d < 1 MM -0,15 |-0,15 |-0,10(-0,10
Tex,d>1 Mm +0,15 (+0,15 (+0,10(+0,10

-0,20 |-0,20 |-0,15|-0,15
Jlonyck Ha HIMPUHY TPOBITHUKA 0,15 0,10 + 0,03 10,03
At, MM, 6€3 TOKPHUTTS —-0,05

Te K, 3 NIOKPUTTIM +0,25 |+0,15 |+0,10

020 |-010 |-o0.08 [F0:0

Jlomyck Ha  pO3TallyBaHHs
OoTBOpiB od, MM, mpu po3mipi|0,20 0,15 0,08 (0,05
maty MeHin 180 Mm

Te x, npu po3mipi riatu Big 180
10 360 Mmm

Te x, mpu po3mipi miaaTu OUIBbII
360 MM

Jlomyck ~ Ha  pO3TallyBaHHA
KOHTAKTHHUX IUIOMIAA0K 6/>, MM,
Ha OJIT 1 AAIl npu po3mipi
iatiu meH 180 Mm

Te x, mpu po3mipi miaatu Big 180
10 360 Mm

Te x, nmpu po3mipi miaaTu OLIBLI
360 MM

Jlomyck Ha  pO3TallyBaHHs
KOHTAKTHUX IUIOIIAZIOK Op, MM,
Ha B/l mpu posmipi miaru
MeHI 180 Mmm

Te x, nmpu po3mipi maatu Big 180
10 360 Mm

Te x, npu po3mipi mratu Gineir|0,55 0,50 0,45 10,40

0,25 0,20 0,10 0,08

0,30 0,25 0,15 10,10

0,35 0,25 0,20 |0,15

0,40 0,30 0,25 0,20

0,45 0,35 0,30 0,25

0,40 0,35 0,30 0,25

0,50 0,45 0,40 10,35
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360 MM

Jlomyck Ha pO3TaIyBaHHsS
nposinuukiB Ha OAIT i AJIT 67,(0,15 0,10 0,05 0,03
MM
Te x, na BJII1 0,20 0,12 0,07 10,05

Jlomyck  Ha  TWiATpPaBIIOBaHHS
nienexrpuka BJIIT Ad,,, Mm 0,03 0,03 0,03 (0,03

labaputhi po3mipu, koHOIryparito i micisa kpimuieHHs I BuOuparoTh y 3aJIeKHOCTI Bij
HACTaHOBHHX PO3MIpiB, €JIEMEHTHOI 0a3H, eKCIUTyaTalliiHUX XapaKTEPUCTHK 1 3 ypaxyBaHHSIM
KJIaCy TOYHOCTI.

36inbmenns po3mipiB 11 Bene 10 migBUIEHHS MOXUOOK MPH iX BUTOTOBJIEHHI. BigxuneHus
BiJl IPSIMOKYTHOCTI, HasIBHICTb 1a3iB 1 BUPIi3iB 30LIBIIYIOTH TPYIOMICTKICTh BUTOTOBJICHHSI.

3.2 3aBaanus

1. BuBuuTHu Matepianu jekiii Ha TeMy «KOHCTpyroBaHHS 1 PO3paxyHOK JAPYKOBAaHUX ILIAT.

2. 3rimHo cBoro BapiaHTy JlomaTok | HaKpeCIWTH NPHHLIUIIOBY CXEMY B CEPEIOBHII
po3pobku Diptrase.

3. B Bumaaky orpumaHHs 2-BO HIapOBOI APYKOBAaHOI IUIATH B 1.2, mepepoOuTH ii Ha 1-HO
L1apOBY.

3.3 3micr 3BiTY

1. Ha3Ba ta meta poboTH.
2.Ilpunnunosa cxema cuctemu B Diptrase.
3. OdopMHUTH TPUHIUIIOBY CXEMY, IK KOHCTPYKTOPCHKINA JOKYMEHT.

4.4 KoHTPOJIbHI NUTAHHA

1. o siBNIsIE COOOO MPUHITMIIOBA CXEMA.

2. SIki eneMeHT] BKa3yloThcs Ha MPUHIIMITOBIHM cxemi?

3. SIk 300pakyrOThCS €JIEMEHTH Ha MPUHITUTIOBIHN cxemi?

4. SIx moBUHHI OYTH MMOKa3aHi JiHii 3B’ 3Ky Ha MPUHLUIIOBINA cXxemi?

5.3 90T0 CKIIQIa€ThCs MO3UIIIIHE TTO3HAYEHHST KOJKHOTO €JIEMEHTY Ha MPUHIIUTIOBIN cXeMi?
6. lllo € kpuTepieM ONTUMATHHOCTI HA MPUHITUTIOBIHN cxemi?
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IIpakTuyna podora 4
Tema: Po3poOka KOHCTPYKTOPCHKOI AOKyMmeHTalii 3D muiaTh 3 BUKOPHUCTAHHSIM IPOrpamMu
Diptrase.
Mera: Bunuutu BuMoru 110 mooynoBu 3D minatu. O3HAHOMUTHUCS 3 CEPEIOBHUIIIEM PO3POOKH
Diptrase.

4.1 TeopeTruuHi BitomocTi

ABTOMATH3ALIA NPOEKTYBAHHS JPYKOBAHUX IJIAT

Bucoka ckiagHiCTh CydyaCHMX CXEM MpPUBOAWUTH A0 HEOOXITHOCTI aBTOMarM3amii 3amay
po3MimeHHs enemeHTiB  JIII, TpacyBaHHS TPOBIAHHMKIB, PO3PaxXyHKy TEIUIOBUX PEKHMIB,
€JIEKTPOMArHiTHOI B3a€MO/Ii1 KOMITIOHEHTIB Ha JPYKOBaHIH TIaTi.

Brnacne kaxxyum, 3amada po3MillleHHS 1 TpacyBaHHS 3BOJUTHLCS J10 mepedopy (moBHOro ado
YaCTKOBOTO) MOJKJIMBHX BapiaHTIiB pO3MIIIEHHS €JIEMEHTIB, W0 3'€JHYIOThCS, 1 BHOOpPY
ontuManbHOr0. KpHutepieM OoNnTHMalIbHOCTI € MiHIMalbHa CyMmMa JOBXKMH YCiX pO3TAalllOBaHUX Ha
UIaTi APYKOBAHUX MPOBITHUKIB (200 B AKOCTI KPUTEPisi BUKOPUCTOBYIOTHCS OUIBII CKIIQJHI IJTHOBI

bynxuii).

OcCHOBHI NpaBHJIa KOHCTPYHOBAHHS APYKOBAHMX IJIAT

1. Makcumanbsanii po3mip croponu JI1 ve mosunHuit nepesumrysaru 500 mm. Lle oOmMexeHHs
BHU3HAYAETHCS BUMOTAMH MIITHOCTI 1 IILJTbHOCTI MOHTAXKY.

2. Jlast cupoineHHs KOMIIOHYBaHHsI OJOKiB 1 yHidikamii po3mipiB Il, pekoMeHIyIOThCS
HACTYIIHI CHIBBiAHOIIEHHA po3MmipiB cropin AIT: 1:1, 2:1, 3:1, 4:1, 3:2, 52 it.no.

3. Bubip matepiany JIII, cnocoOy ii BHTOTOBICHHS, KJIacCy IIUIBHOCTI MOHTa)XXy MOBHHHI
3IACHIOBAaTUCA HA CTalil €CKI3HOI'O NPOEKTYBaHHsS, TOMY IO LI XapaKTEpUCTUKHM BHU3HAYAIOTh
0arato eJIeKTPUIHUX MMapaMeTpiB MPUCTPOIO.

4. Ilpu po30uBLI CXeMH Ha IIapH BapTO MparHyTH MiHIMi3allii 4ucia MmapiB, e TUKTYEThCS
€KOHOMIYHUMU PO3YMIHHSIMHU.

5. Tlo kpasx Iuatu BapTo MepeadayaTd TEXHOJOTIYHY 30HY ImupuHor 1,5-2,0 mwMm.
Po3MillieHHs HaCTaHOBHMX 1 IHIIMX OTBOPIB, @ TAKOX APYKOBAaHUX MPOBIAHMKIB Yy LIA 30HI HE
JIOMyCKA€ETHCS.

6. Bci oTBOpM NMOBHMHHI PO3TAIlIOBYBATHUCA y BY3JIaX KOOPAMHATHOI CITKH. Y KpallHbOMY
BUMAJKYy X04a O MepuIrii BUBIA MIKPOCXEMH MOBUHHHMM pO3TAlLIOBYBaTHUCS Y BY3Jl KOOPAMHATHOI
CITKH.

7. Ha npykoBaHiil mnaTi moBuHHMHA OyTH mepenbaueHuil mas, 1m0 OpieHTYye, abo 3pizaHuii
JBUHN KyT, @00 TEXHOJOT14HI 6a30B1 OTBOPH, HEOOX1/IH1 U1 TPaBUJIbHOT OplEHTALIIT MJIaTH.

8. IpykoBaHi MpOBITHUKH BAPTO BUKOHYBATH MiHIMaJIbHO KOPOTKUMH.

9. Ipokmanka Mopy4 MPOBITHUKIB BXIAHUX 1 BUXIJIHHX JIAaHIIOTIB HeOakaHa. [le HeoOxinHO
BpPaxoBYBaTH, 100 YHUKHYTH [Tapa3UTHUX HaBe/ICHb.

10. IMpoBigHUKHE HAHOLTBII BUCOKOYACTOTHUX JIAHITIOTIB MPOKIIAMAIOTHECS B TEPITY 4Yepry i
MaroTh, 3aBJIIKU 1IbOMY, HAMMEHIII KOPOTKY JOBXKHHY.

11. IlpoBigHuUKH, 1110 3a3€MIIOIOTh, BAPTO BUTOTOBJIATH MAaKCUMaIbHO HIMPOKUMHU.

KoncTpyoBaHHsI IpyKOBaHUX IJIAT

OCHOBHOI0O METOIO TPOIECY KOHCTPYIOBAHHS € CTBOPEHHS HPUCTPOIO Ui 00'€THAHHS TpyINu
EPE y ¢ynkmioHanpHUI By3071 13 3a0e3medeHHSIM HEOOXITHUX MEXaHIYHUX 1 eIeKTPUYHUX
napaMeTpiB y 3aJJaHOMY Jiana3oHi eKCIUTyaTalliifHuX XapaKTePUCTHK MPH MiHIMAJIbHUX BUTpaTaXx.

Jlia uporo HeoOxigHO: BUOpatu Tun [II1; BU3HAYMTH Ki1ac TOYHOCTI; YCTAHOBUTHU rabapuTHI
po3mipu 1 koHiryparito; BubpaTu marepian miactaBu s [I1; po3MicTUTH HadimHI eIeMEHTH;
BU3HAUUTU PO3MIPH €JIEMEHTIB MAaJIOHKA; PO3MICTHUTH iX Ha IJaTi 1 3AIHCHUTH TpacyBaHHS;
3a0e3MeYynTH aBTOMATH3AlIII0 TIPOIECiB BUTOTOBIEHHS 1 KOHTPOJIO TJIATH, MIPOIIECiB 300pKH, MAWKH
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1 KOHTPOJTIO BY3J1iB; BATOTOBUTH KOHCTPYKTOPCHKY JJOKYMEHTAIIIIO.
VY 3aneXHOCTI BiI MPUITYCTUMHUX BIAXWUJIEHb BU3HA4YCHI YoTHpH Kitacu TouHocTi JI1. 3naueHHs
OCHOBHHMX KOHCTPYKTHBHHX ITapaMeTPiB MO Kjlacax TOYHOCTI MpuBeIeHi B Ta0m. 4.1

Tabmuus 4.1 — Ocrosri kKoncmpykmueri napamempu OpYKOBAHUX NIAM

Kitac Tounocrti
1 2 3 4

[Tapamerp

MiuimManbHe 3HAYCHHS
HOMIHAJIBbHOI mupuau 0,60 0,45 0,25 10,15
MPOBiIHUKA, t, MM

HowminanesHa BIJICTaHb MIDK
MPOBITHUKAMH, S, MM
lapanTiiinuit  macok, b, Ha
30BHIIIHBOMY IIApi, MM

Te x, Ha BHYTPIIIHHOMY IIapi,
MM

BinHomIeHHs 1iaMeTpa 0TBOPY 10
TOBILMHY IIJIATH

Honyck Ha otBip Ad, MM, 0e3
MeTanizamii, d < 1 Mm

0,60 0,45 0,25 10,15

0,30 0,20 0,10 0,05

0,15 0,10 0,05 10,03

>0,50 |=0,50 [>0,33 |>0,33

+0,10 (£0,10  [£0,05 (+0,05

Tex,d>1 Mm +0,15 |+0,15 |+0,10 |+0,10
Homyck wa otBip Ad, mm, 3(+0,10 |+0,10 [+0,05|+0,05
Meranizamiero, d < 1 mm -0,15 |-0,15 |-0,10(|-0,10
Tex,d>1Mm +0,15 (+0,15 |+0,10|+0,10

-0,20 |-0,20 |-0,15|-0,15
Jlonmyck Ha MIMPUHY TPOBIIHHUKA £0.15  |+0.10 +0,03 10,03
At, MM, 6€3 TOKPUTTS -0,05

Te x, 3 TOKPUTTAM +0,25 |+0,15 |+0,10

020 |-010 |-o0.08 [F0:0

Jlomyck ~ Ha  poO3TallyBaHHA
oTBOpiB od, MM, mpu po3mipi|0,20 0,15 0,08 0,05
m1ati MeHl 180 mm

Te x, npu po3mipi miatu Big 180
10 360 Mmm

Te x, npu po3mipi miaatu OUIbII
360 MM

Jlomyck Ha  pO3TallyBaHHs
KOHTAKTHUX IUIOLIAI0K 6/>, MM,
Ha Ol 1 AAIl npu po3mipi
miati MeH 180 mm

Te x, npu po3mipi riatu Big 180
10 360 MM

Te x, npu po3mipi maaTu OUIBbII
360 mm

Jlomyck ~ Ha  pO3TallyBaHHA
KOHTAKTHUX ITUIOMIAZIOK OJp, MM,
Ha BJIl mpu po3mipi 1T
MeHI 180 mm

Te x, npu po3mipi miatu Big 180
10 360 MM

0,25 0,20 0,10 0,08

0,30 0,25 0,15 0,10

0,35 0,25 0,20 10,15

0,40 0,30 0,25 0,20

0,45 0,35 0,30 10,25

0,40 0,35 0,30 10,25

0,50 0,45 0,40 10,35
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Te x, mpu po3Mipi TIaTH OUIBIIT

360 mu 0,55 0,50 0,45 10,40
Jlomyck Ha pO3TaIIyBaHHS

nposinaukiB Ha OAIT i AJIT 6/,(0,15 0,10 0,05 0,03
MM

Te x, na BJII1 0,20 0,12 0,07 10,05
Jlonmyck  Ha  MiATPaBIIOBAHHS 0,03 0,03 003 (0,03

nienexkrpuka BT Ad,,, MM

I"abaputHi po3mipu, koHpirypamito 1 Micus kpituieHHs JI1 BUOMparoTh y 3a1eXHOCTI Bij
HAaCTaHOBHMX PO3MIpiB, €JIEeMEHTHOI 0a3M, eKCIUTyaTalliiHUX XapaKTepUCTHUK 1 3 ypaxyBaHHSIM
KJIaCy TOYHOCTI.

36iunpmenns po3Mipis 11 Beae 1o miABUIICHHS MOXHOOK MPH X BUTOTOBICHHI. BiaxuneHHs
BiJl IPSIMOKYTHOCTI, HasIBHICTh Ta3iB 1 BUPI3iB 30UIBIIYIOTh TPYAOMICTKICTh BUTOTOBJICHHS.

4.2 3aBnanusa

1.BuBunTHu Matepianu Jekiii Ha TeMy «KOHCTpyIOBaHHS 1 pO3paxyHOK APYKOBAHUX IIaTy.

2. 3rimHo coro Bapianty Jlomarok 1

Diptrase.

N —

4.3 3micT 3BiTY

. Ha3Ba ta meTa po6otHu.
. 3D mnaru cucremu B Diptrase.
3. OdopmuTH APyKOBaHY IUIATY, IK KOHCTPYKTOPCHKIN JIOKYMEHT.

4.4 KoHTPOJIbHI NUTAHHA

. o siBnsie co00r03D T1uIaTa.

. SIk1 eneMeHT1 BKa3yroThcs Ha 3D 1uiati?

. SIk 300paxyroThCs e1eMeHTH Ha 3D 1u1ati?

. Ik moBUHHI OyTH MOKa3aHi JiHii 3B’513Ky Ha 3D 11ati?

. llTo € kpuTepieM oNTUMAaIbLHOCTI Ha 3D maTi?

. lITo po0GisATh 1711 MPaBUIILHOI Opi€HTALT IIaTH?
. B sixux Mexax moBHHEH OyTH MaKCHUMaJIbHUH po3Mip CTOPOHU 3D 1uratu?
. lllo moTpibHO mepeadavaTH MO Kpasix 1iaTu?

Hakpecautd 3D  mmaty B cepemoBuIi po3poOKu

1
2
3
4
5.3 4oro ckJ1a1aeThCs MO3UIIIIHE TO3HAYEHHS KOKHOTO eleMeHTy Ha 3D miati?
6
7
8
9
1

0. SIk po3TaIIOBYIOTHCS MPOBIAHUKH MO KOPUCHIH mItomi miatu?
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IIpakTuyHa podora 5

Tema: [ToOynoBa npykoBanoi miatu B SprintLayuot
Meta: BuBnunty BUMOTH 10 o0y 0BU ApYKOBaHOI 1miati. O3HAHOMHUTHCS 3 CEPETOBHIIEM
po3poOku SprintLayuot

5.1 Teoperuuni BinomocTi

ABTOMATH3allis MPOEKTYBAHHS APYKOBAHUX IJIAT

Bucoka ckiamHICTh Cyd4acHHX CXE€M NPHBOJUTH J0 HEOOXIAHOCTI aBTOMAaTH3aIii 3ajad
po3mimenas enementiB  JIII, TpacyBaHHS UpPOBIAHMKIB, PpO3PAaXyHKy TEIJIOBUX DPEXKHMIB,
€JIEKTPOMArHiTHOI B3a€MO/1ii KOMIIOHEHTIB Ha APYKOBaHIM IJIaTI.

BrnacHe kaxxyum, 3amada po3MIIIEHHS 1 TpaCyBaHHS 3BOJUTHCS JI0 mepedopy (moBHOro abo
YacTKOBOTO) MOXIIMBUX BapiaHTIB pPO3MILICHHS €JEMEHTIB, IO 3'€IHYIOThCS, 1 BHUOODPY
ontumansHOro. KpurepieM onTtuMaibHOCTI € MiHIMajdbHa CymMa JOBXKMH YCiX pPO3TAalIOBAHUX Ha
1Tl IPYKOBAHUX MPOBITHUKIB (200 B SIKOCTI KPUTEPis BUKOPUCTOBYIOTHCS OUIBIN CKIIAAHI I[IbOBI

b yHKIIT).

OcHOBHi IpaBHJIa KOHCTPYIOBAHHS IPYKOBAHHUX IJIAT

1. Makcumanbuuii po3mip croponu JI1 He moBunnuii nepesuiyata 500 mm. Lle oomexxeHHs
BH3HAYAETHCS BUMOTAMU MIITHOCTI 1 MIUTBHOCTI MOHTAXY.

2. Jlnd cOopolleHHs KOMIIOHYBaHHsS OJIoKiB 1 yHi(ikarii po3mipiB Il pekoMeHIyroTbCs
HACTYIHI CHiBBigHOMIEHHS po3mipis cropin AIT: 1:1, 2:1, 3:1, 4:1, 3:2, 5:2 irtn.

3. Bubip matepiany JII, cnocoOy ii BUTrOTOBIEHHS, KJacy IIUIBHOCTI MOHTa)Ky MOBHHHI
3MIACHIOBATHCSA HA CTajil €CKI3HOIO MPOEKTYBaHHS, TOMY IO Ii XapaKTEPHUCTUKHA BHU3HAYAIOTH
0araro eJeKTpPUYHUX MapaMeTpiB MIPUCTPOIO.

4. ITpu po30uBLI CXEMH Ha LIApU BapTO MPAarHyTH MIHIMI3AIll YUCIIa IIapiB, 1€ JUKTYETHCS
€KOHOMIYHUMH PO3YMIHHSIMH.

5. Tlo kpasx muatu BapTO ImepeadadaTv TEXHOJOTIYHY 30HY wmupuHO0O 1,5-2,0 MM.
Po3milieHHs HACTaHOBHMX 1 IHIIMX OTBOPIB, a TAKOX JPYKOBAaHMWX HPOBIJIHUKIB Yy LN 30HI HE
JIOTTYCKAETHCS.

6. Bci oTBOpM MOBMHHI PO3TAIIOBYBATUCS Y BY3JaX KOOPAMHATHOI CITKH. Y KpailHbOMYy
BUIAJKy X04a O meprivii BUBIJI MIKPOCXEMHU MOBUHHUN PO3TAILIOBYBATUCS Y BY3J1 KOOPAWHATHOI
CITKH.

7. Ha npykoBaHiii miaTi HOBUHHHUN OyTH nependadeHHi ma3, 10 OpieHTye, abo 3pi3aHuid
JiBUH KyT, a00 TEXHOJIOT14H1 6a30B1 OTBOPH, HEOOX1/IHI IS TPABUIILHOI OplEHTALII] IJIaTH.

8. JIpykoBaHi MMPOBIIHUKH BapTO BUKOHYBAaTH MIHIMAJIbHO KOPOTKHUMHU.

9. Ilpoknaska MOpyY MPOBIAHUKIB BXITHUX 1 BHUXIJHMX JAHLIOTIB HeOaxaHa. Lle HeoOXiTHO
BpaxoBYBaTH, 00 YHUKHYTH MApa3UTHUX HABE/ICHb.

10. ITpoBigHMKM HaNOIIBII BUCOKOYACTOTHUX JIAHIIOTIB MPOKJIAAAIOTHCS B IMEPIy 4epry i
MaroTh, 3aBIIIKH I[bOMY, HAMEHIII KOPOTKY JIOBXKHHY.

11. TIpoBigHHUKH, IO 3a3€MIIIOIOTH, BAPTO BUTOTOBIISATH MAKCUMAJIBHO ITUPOKUMH.

KoHcTpyloBaHHS APYKOBAHUX IIAT

OCHOBHOIO METOIO TIPOIIeCY KOHCTPYIOBAHHSI € CTBOPEHHS NPUCTPOIO LIS 00'€THAHHS TPYIH
EPE y QyHnkuioHanpHHi By301 i3 3a0e3Me€YeHHSM HEOOXIIHUX MEXaHIYHUX 1 eJIEKTPHUYHHX
nmapaMeTpiB y 3aJJaHOMY Jiara3oHi eKCIUTyaTaliifHAX XapaKTEPUCTHK MPH MiHIMAJIbHUX BUTpaTaXx.

s uporo HeoOxinHo: BuOpatu Tun JII; BU3HAYMTH KJIac TOYHOCTI; YCTAaHOBUTH rabapuTHI
po3Mipu 1 KoHiIryparlito; BuOpatu matepian miactaBu s JIl; po3MicTUTH HadinmHI €JIEeMEHTH;
BU3HAYUTU PO3MIpU €JEMEHTIB MaJlOHKa; PO3MICTUTH IX Ha IUIaTi 1 3JIHCHUTH TpacyBaHHS;
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3a0e3MeUnTH aBTOMATH3AaLliI0 MPOLECIB BUTOTOBJIICHHS 1 KOHTPOJIIO IUIATH, IPOIECiB 300pPKH, MalKu
1 KOHTPOJIIO BY3J1iB; BATOTOBUTH KOHCTPYKTOPCHKY JOKYMEHTAILIIO.

VY 3aneXHOCTI Bii IPUITYCTUMHX BiAXWIEHb BU3HAYCHI 4YOTHPH Kiack ToyHocTi [I1. 3nauenns
OCHOBHMX KOHCTPYKTHBHHX ITapaMeTPiB IO KJIacax TOYHOCTI MpHBeeH] B Ta0i. 5.1

Tabmuus 5.1 — Ocnoséni koncmpykmueni napamempu OpyKO8AHUX NamM
Krac Tounocri

[TapameTtp 1 > 3 7
MinimansHe 3HAYEHHS
HOMIHAJIBHOT mmpunu (0,60 0,45 0,25 10,15

MPOBiHUKA, t, MM

HowminananHa BIZICTaHb MIX
MPOBITHUKAMH, S, MM
lapanriiinuii  macok, b, Ha
30BHIIIHBOMY IIapi, MM

Te x, Ha BHYTpPIIIHbOMY IIapi,
MM

BinHomieHHs niamMeTpa 0TBOpPY A0
TOBIIMHY IIJIATH

Homyck Ha otBip Ad, MM, 06e3
Meram3amii, d < 1 mm

0,60 0,45 0,25 0,15

0,30 0,20 0,10 |0,05

0,15 0,10 0,05 (0,03

>0,50 (=0,50 |=0,33 |=0,33

+0,10 (£0,10 [£0,05 (£0,05

Tex,d>1 Mm +0,15 |+0,15 |+0,10 |+0,10
Homyck Ha otBip Ad, mm, 3[+0,10 + 0,10 |+ 0,05 |+ 0,05
Meraiszaniero, d < 1 MM -0,15 |-0,15 |-0,10(-0,10
Tex,d>1 Mm +0,15 (+0,15 (+0,10(+0,10

-0,20 |-0,20 |-0,15|-0,15
Jlonyck Ha IIMPHUHY NPOBIJHUKA £0.15  |+0.10 + 0,03 10,03
At, MM, 6€3 TTOKPHTTS —-0,05

Te K, 3 NIOKPUTTIM +0,25 |+0,15 |+0,10

020 |-010 |-o0.08 [F0:0

Jlomyck Ha  pO3TallyBaHHs
OoTBOpiB od, MM, mpu po3mipi|0,20 0,15 0,08 0,05
raty MeHtn 180 Mmm

Te x, npu po3mipi riatu Big 180
10 360 Mmm

Te x, mpu po3mipi maaTu OUIBII
360 MM

Jlomyck ~ Ha  pO3TallyBaHHS
KOHTAKTHUX TUIOMIAJIOK 6/>, MM,
Ha OJIT i AAIl npu po3mipi
iatu meH 180 Mm

Te x, mpu po3mipi miaatu Big 180
10 360 Mm

Te x, npu po3mipi miaaTu OLIBLI
360 MM

Jlomyck Ha  pO3TallyBaHHs
KOHTAKTHUX IUIOIIAZIOK Op, MM,
Ha B/l npu posmipi matu
MeHI 180 Mmm

Te >, npu po3mipi miatu Bix 180(0,50 0,45 0,40 0,35

0,25 0,20 0,10 0,08

0,30 0,25 0,15 10,10

0,35 0,25 0,20 10,15

0,40 0,30 0,25 0,20

0,45 0,35 0,30 0,25

0,40 0,35 0,30 0,25
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1o 360 MM

Te x, mpu po3Mipi TIaTH OUTBIT
360 mm

Jomyck Ha  pO3TallyBaHHs
npoBigaukiB Ha OJIIT 1 JAI1 61,(0,15 0,10 0,05 10,03
MM
Te x, na BJII1 0,20 0,12 0,07 10,05

Jlomyck  Ha  TWiATpaBIIOBaHHS
nienexrpuxa BT Ad,p, My 0,03 0,03 0,03 0,03

0,55 0,50 0,45 10,40

labaputhi po3mipu, koHOIryparito i micisa kpimuieHHs I BuOuparoTh y 3aJIeKHOCTI Bij
HACTaHOBHHX PO3MIpiB, €JIEMEHTHOI 0a3H, eKCIUTyaTalliiiHUX XapaKTePUCTHK 1 3 ypaxyBaHHSIM
KJIACy TOYHOCTI.

36inbmenHs po3mipi Il Bene m0 migBUIIEHHS MOXUOOK MPH X BUTOTOBJIEHHI. BigxuneHHs
BiJl IPSIMOKYTHOCTI, HAsIBHICTb 1a31iB 1 BUPIi3iB 30UIBIIYIOTH TPYIOMICTKICTh BUTOTOBJICHHSI.

5.2 3aBnanns

4. BuBuutu Matepianu Jekuii Ha Temy «KOHCTpyIOBaHHS 1 pO3paxyHOK JPYKOBAHHUX IIIaT».

5. 3rimHo cBoro BapianTy Jlomatok 1 HakpecnWTH IPYKOBaHY IJIaTy B CEepeIOBHIII
po3pobku SprintLayuot.

6. B Bumaaky oTpuMaHHsl 2-BO MIapOBOI APYKOBAHOI IJIATH B 1.2, mepepoOuTH ii Ha 1-HO
L1apOBY.

5.3 3micT 3BiTY

1. Ha3Ba Tta meTa poOOTH.
2.JlpykoBaHa miatu cucteMu B SprintLayuot.
3. Odbopmutu apyKoBaHy IIATy, IK KOHCTPYKTOPCHKIN JOKYMEHT.

5.4 KOHTpO/IbHI NUTaHHA

1. o sBysie cO60OO APyKOBaHA IjIaTa.

2. SIki eneMeHTI BKa3yloThcs Ha IpyKOBaHii muiati?

3. SIk 300pakyrOThCS €IEMEHTH Ha JIpyKOBaHii 1iati B SprintLayuot?

4. SIx moBUHHI OYTH MMOKa3aHi JiHii 3B 3Ky Ha JpyKOBaHil TuiaTi?

5. 3 4oro cKJIaJaeThCsl MO3UIIMHE MO3HAYEHHS KOXHOTO €JIeMEHTY Ha JIPYKOBaHIN IjaTi B
SprintLayuot?

6. lIlo € kpuTepieM ONTUMAILHOCTI HA IPYKOBAHIM jaTi?

7. 11lo pobasaTh 11 MpaBUIILHOI OpieHTallil maTtu B SprintLayuot?

8. B sAxux Mexax MOBHHEH OyTH MakCUMaJIbHUN po3Mip ctoporu JII1?

9. Illo noTpiOHO nepeadavyaTu Mo Kpasx miaTu?

10. Sk po3TaioByrOThCs MPOBIAHUKY 110 KOPUCHIHN TUIOIII I1aTH?
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IIpakTu4yHa podora 6

Tema: [ToOynoBa enexTpuuHo-nipuHIKTIIOBOI cxemu B EasyEda.
Meta: BuBHunTH BUMOTH J10 IOOYIOBH €JIEKTPUYHO-IIPUHIMIIOBOI cxeMu. O3HalloMHUTHCS 3
cepenoBuineM po3podku EasyEda.

3.2 Teopernuni BitomocTi

ABTOMAaTH3aIlisi MPOEKTYBAHHS IPYKOBAHMUX IJIAT

Bucoka ckiamHICTh Cyd4acHHX CXE€M NPHBOJUTH J0 HEOOXIAHOCTI aBTOMAaTH3aIii 3ajad
po3mimenas enementiB  JIII, TpacyBaHHS UpPOBIAHMKIB, PpO3PAaXyHKy TEIJIOBUX DPEXKHMIB,
€JIEKTPOMArHiTHOI B3a€MO/1ii KOMIIOHEHTIB Ha APYKOBaHIM IJIaTI.

BrnacHe kaxxyum, 3amada po3MIIIEHHS 1 TpaCyBaHHS 3BOJUTHCS N0 mepebopy (moBHOro abo
YacTKOBOTO) MOXIIMBUX BapiaHTIB pPO3MILICHHS €JEMEHTIB, IO 3'€IHYIOThCS, 1 BHUOODPY
ontumansHOro. KpurepieM onTtuMaibHOCTI € MiHIMajdbHa CymMa JOBXKMH YCiX pPO3TAalIOBAHUX Ha
1Tl IPYKOBAHUX MPOBITHUKIB (200 B SIKOCTI KPUTEPisi BUKOPUCTOBYIOTHCS OUIBII CKIAAHI IIIbOBI

b yHKIIT).

OcHOBHi IpaBHJIa KOHCTPYIOBAHHS IPYKOBAHHUX IJIAT

1. Makcumanbuuii po3mip croponu JI1 He moBunnuii nepesuiyata 500 mm. Lle oomexxeHHs
BH3HAYAETHCS BUMOTAMU MIITHOCTI 1 MIUTBHOCTI MOHTAXY.

2. Jlnd cOpolleHHS KOMIIOHYBaHHsS OJioKkiB 1 yHiikamii po3mipiB Il pekoMeHIyroTbCs
HACTYIHI CHiBBigHOMIEHHS po3mipis cropin AIT: 1:1, 2:1, 3:1, 4:1, 3:2, 5:2 irtn.

3. Bubip matepiany JII, cnocoOy ii BUTrOTOBIEHHS, KJacy IIUIBHOCTI MOHTa)Ky MOBHHHI
3IACHIOBATHCSA HA CTajii €CKI3HOTO MPOEKTYBaHHS, TOMY IO Ii XapaKTEPUCTUKHA BHU3HAYAIOTH
0araro eJeKTpPUYHUX MapaMeTpiB MIPUCTPOIO.

4. ITpu po30uBLI CXEMH Ha LIApU BapTO MPAarHyTH MIHIMI3AIll YUCIIa IIapiB, 1€ JUKTYETHCS
€KOHOMIYHUMH PO3YMIHHSIMH.

5. Tlo kpasx muatu BapTO ImependadyaTd TEXHOJOTIYHY 30HY wmupuHO0O 1,5-2,0 MM.
Po3milieHHs HACTaHOBHMX 1 IHIIMX OTBOPIB, a TAKOX JPYKOBAaHMWX HPOBIJIHUKIB Yy LN 30HI HE
JIOTTYCKAETHCS.

6. Bci oTBOpM MOBMHHI PO3TAIIOBYBATUCS Y BY3JaX KOOPAMHATHOI CITKH. Y KpailHbOMYy
BUIAJKy X04a O meprivii BUBIJL MIKPOCXEMHU MOBUHHUN PO3TAILIOBYBATUCS Y BY3J1 KOOPJAUHATHOI
CITKH.

7. Ha npykoBaHiii miaTi HOBUHHHUN OyTH nependadeHHi ma3, 10 OpieHTye, abo 3pi3aHuid
JiBUH KyT, a00 TEXHOJIOT14H1 6a30B1 OTBOPH, HEOOX1/IHI IS TPABUIILHOI OplEHTALII] IJIaTH.

8. JIpykoBaHi MPOBIIHUKH BapTO BUKOHYBATH MIHIMAIbHO KOPOTKHUMHU.

9. Ilpoknaska MOpyY MPOBIAHUKIB BXITHUX 1 BHUXIJHMX JAHLIOTIB HeOaxaHa. Lle HeoOXiTHO
BpaxoBYBaTH, 00 YHUKHYTH MApa3UTHUX HABE/ICHb.

10. ITpoBigHMKM HaNOIIBII BUCOKOYACTOTHUX JIAHIIOTIB MPOKJIAAAIOTHCS B IMEPIy 4epry i
MaroTh, 3aBIIIKH IIbOMY, HAMEHIII KOPOTKY JIOBXKHHY.

11. TIpoBigHHUKH, IO 3a3€MIIIOIOTH, BAPTO BUTOTOBIISATH MAKCUMAJIBHO ITUPOKUMH.

KoHcTpyloBaHHS APYKOBAHUX IIAT

OCHOBHOIO METOIO TIPOIIeCY KOHCTPYIOBAHHSI € CTBOPEHHS NPUCTPOIO LIS 00'€THAHHS TPYIH
EPE y QyHnkuioHanpHHi By301 i3 3a0e3Me€YeHHSM HEOOXIIHUX MEXaHIYHUX 1 eJIEKTPHUYHHX
nmapaMeTpiB y 3aJJaHOMY Jiara3oHi eKCIUTyaTaliifHAX XapaKTEPUCTHK MPH MiHIMAJIbHUX BUTpaTaXx.

Jns uporo HeoOxinHo: BuOpatu Tun JII; BU3HAYMTH KJIac TOYHOCTI; YCTAaHOBUTH rabapHTHI
po3Mipu 1 KoHiIryparlito; BuOpatu matepian miactaBu s JIl; po3MicTUTH HadinmHI €JIEeMEHTH;
BU3HAYUTU PO3MIpU €JEMEHTIB MaJlOHKa; PO3MICTUTH IX Ha IUIaTi 1 3JIHCHUTH TpacyBaHHS;
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3a0e3MeUnTH aBTOMATH3AaLliI0 MPOLIECIB BUTOTOBJICHHS 1 KOHTPOJIIO IJIaTH, IPOIECiB 300pPKH, MalKu
1 KOHTPOJIIO BY3J1iB; BATOTOBUTH KOHCTPYKTOPCHKY JOKYMEHTAILIIO.

VY 3aneXHOCTI Bii IPUITYCTUMHX BiAXWIEHb BU3HAYCHI 4YOTHPH Kiack ToyHocTi [I1. 3nauenns
OCHOBHHX KOHCTPYKTHBHHX ITapaMeTPiB MO KJIacax TOYHOCTI MpHUBEAeH]I B Tabm. 3.1

Tabmuus 3.1 — Ocnoéni koncmpykmueni napamempu OpyKOSAHUX NIAM
Krac Tounocri

[TapameTtp 1 > 3 7
MinimansHe 3HAYEHHS
HOMIHAJIBHOT mmpunu (0,60 0,45 0,25 10,15

MPOBiHUKA, t, MM

HowminananHa BIZICTaHb MIX
MPOBITHUKAMH, S, MM
lapanriiinuii  macok, b, Ha
30BHIIIHBOMY IIapi, MM

Te x, Ha BHYTpPIIIHbOMY IIapi,
MM

BinHomieHHs niamMeTpa 0TBOpPY A0
TOBIIMHY IIJIATH

Homyck Ha otBip Ad, MM, 06e3
Meram3amii, d < 1 mm

0,60 0,45 0,25 0,15

0,30 0,20 0,10 |0,05

0,15 0,10 0,05 (0,03

>0,50 (=0,50 |=0,33 |=0,33

+0,10 (£0,10 [£0,05 (£0,05

Tex,d>1 Mm +0,15 |+0,15 |+0,10 |+0,10
Homyck Ha otBip Ad, mm, 3[+0,10 + 0,10 |+ 0,05 |+ 0,05
Meraiszaniero, d < 1 MM -0,15 |-0,15 |-0,10(-0,10
Tex,d>1 Mm +0,15 (+0,15 (+0,10(+0,10

-0,20 |-0,20 |-0,15|-0,15
Jlonyck Ha IIUPHUHY NPOBIIHUKA £0.15  |+0.10 + 0,03 10,03
At, MM, 6€3 TTOKPHTTS —-0,05

Te K, 3 NIOKPUTTIM +0,25 |+0,15 |+0,10

020 |-010 |-o0.08 [F0:0

Jlomyck Ha  pO3TallyBaHHs
OoTBOpiB od, MM, mpu po3mipi|0,20 0,15 0,08 0,05
raty MeHtn 180 Mmm

Te x, npu po3mipi riatu Big 180
10 360 Mmm

Te x, mpu po3mipi maaTu OUIBII
360 MM

Jlomyck ~ Ha  pO3TallyBaHHS
KOHTAKTHUX TUIOMIAJIOK 6/>, MM,
Ha OJIT i AAIl npu po3mipi
iatu meH 180 Mm

Te x, mpu po3mipi miaatu Big 180
10 360 Mm

Te x, npu po3mipi miaaTu OLIBLI
360 MM

Jlomyck Ha  pO3TallyBaHHs
KOHTAKTHUX IUIOIIAZIOK Op, MM,
Ha B/l npu posmipi matu
MeHI 180 Mmm

Te >, npu po3mipi miatu Bix 180(0,50 0,45 0,40 0,35

0,25 0,20 0,10 0,08

0,30 0,25 0,15 10,10

0,35 0,25 0,20 10,15

0,40 0,30 0,25 0,20

0,45 0,35 0,30 0,25

0,40 0,35 0,30 0,25
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1o 360 MM

Te x, mpu po3Mipi TIaTH OUTBIT
360 mm

Jomyck Ha  pO3TallyBaHHs
npoBigaukiB Ha OJIIT 1 JAI1 61,(0,15 0,10 0,05 10,03
MM
Te x, na BJII1 0,20 0,12 0,07 10,05

Jlomyck  Ha  TWiATpaBIIOBaHHS
nienexrpuxa BT Ad,p, My 0,03 0,03 0,03 0,03

0,55 0,50 0,45 10,40

labaputhi po3mipu, koHOIryparito i micisa kpimuieHHs I BuOuparoTh y 3aJIeKHOCTI Bij
HACTaHOBHHX PO3MIpiB, €JIEMEHTHOI 0a3H, eKCIUTyaTalliiiHUX XapaKTePUCTHK 1 3 ypaxyBaHHSIM
KJIACy TOYHOCTI.

36inbmenHs po3mipi Il Bene m0 migBUIIEHHS MOXUOOK MPH X BUTOTOBJIEHHI. BigxuneHHs
BiJl IPSIMOKYTHOCTI, HAsIBHICTb 1a31iB 1 BUPIi3iB 30UIBIIYIOTH TPYIOMICTKICTh BUTOTOBJICHHSI.

3.3 3aBnanns

1.BuBunty marepianu nekuii Ha TeMy «KOHCTpyIOBaHHS i pO3paxyHOK JPyKOBAaHHX ILIaT.
2.3rigHo cBoro Bapianty JlomaTtok 1  HakpecuuTH NPUHIMIIOBY CXEMYy B CEpeIOBHIII
po3pobku EasyEda.

3.3 3micT 3BiTY

1. Ha3Ba Ta MeTta po0OoTH.
2.Ilpunnunosa cxema cucremu B EasyEda.
3. OGopMHUTH MIPUHIIUIIOBY CXEMY, IK KOHCTPYKTOPCHKIil IOKYMEHT.

4.4 KoHTPOJIbHI NUTAHHA

1. o siBNIsIE COOOO MPUHITMIIOBA CXEMA.

2. SIki eneMeHTI BKa3yloThcs Ha MPUHIIMITOBIHM cxemi?

3. SIk 300pakyrOThCS €JIEMEHTH Ha MPUHITUTIOBIHN cxemi?

4. SIx moBUHHI OYTH MMOKa3aHi JiHii 3B’ 3Ky Ha MPUHLUIIOBINA cXxeMi?

5.3 90T0 CKIIaIa€ThCs MO3UIIIIHE TTO3HAYEHHST KOJKHOTO €JIEMEHTY Ha MPUHIIUTIOBIN cXeMi?
6. lllo € kpuTepieM ONTUMATHHOCTI HA MPUHITUTIOBIHN cxemi?
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IIpakTuyna podora 7

Tema: Po3poOka KOHCTPYKTOPCHKOI MOKYMEHTAllli JAPYKOBaHOI IUIATH 3 BHUKOPHUCTAHHSIM
nporpamu EasyEda
Meta: BuBnuuTi BUMOTHY 710 T0OYI0BH JPyKOBaHOT miaTH. O3HaHOMUTHCS 3 CEPEIOBHILEM
po3pobku EasyEda

7.1 TeoperuuHi BitomocTi

ABTOMATH3ALIA NPOEKTYBAHHS JPYKOBAHUX IJIAT

Bucoka ckiagHiCTh CydyaCHMX CXEM MpPUBOAWUTH JO HEOOXITHOCTI aBTOMarH3amii 3amay
po3MmimeHnHs enementiB JIII, TpacyBaHHS TPOBIAHHMKIB, PO3PaXyHKy TEIUIOBUX PEKHMIB,
€JIEKTPOMArHiTHOI B3a€MO/Ii1 KOMITOHEHTIB Ha JPyKOBaHIH{ TIaTi.

Brnacne kaxkyum, 3amada po3MillleHHs 1 TpaCyBaHHS 3BOJUTHCS J10 mepebopy (moBHOro ado
YaCTKOBOTO) MOJKJIMBHX BapiaHTIiB pO3MIIEHHS €IIEMEHTIB, IO 3'€IHYIOTBCSA, 1 BHOOpPY
ontuMaibHOr0. KpHutepieM OoNnTHMallbHOCTI € MiHIMajdbHa CyMmMa JOBKMH YCiX pO3TAalllOBaHUX Ha
TUTIaTi APYKOBAHUX MPOBITHHKIB (200 B AKOCTI KPUTEPisi BAKOPUCTOBYIOTHCS OLIBII CKIIAIHI IITbOBI

bynxuii).

OcCHOBHI NpaBHJIa KOHCTPYIOBAHHS APYKOBAHMUX IJIAT

1. Makcumanbsanid po3mip croponu JI1 ve mosunnuit nepesumrysatu 500 mm. Lle oOmexeHHs
BHU3HAYAETHCS BUMOTAMH MIITHOCTI 1 IILJTbHOCTI MOHTAXKY.

2. Jlnst cupoineHHs KOMIIOHYBaHHsA OJOKiB 1 yHigikamii po3mipiB Il, pekoMeHIyIOThCS
HACTYIIHI CHIBBiAHONIEHHA po3MmipiB cropin AIT: 1:1, 2:1, 3:1, 4:1, 3:2, 52 it.no.

3. Bubip matepiany JIII, cnocoOy ii BHTOTOBICHHS, KJIAcCy IIUIBHOCTI MOHTaXy MOBHHHI
3IACHIOBAaTHCA HA CTajil €CKI3HOIO MPOEKTYBaHHs, TOMY IO I[i XapaKTEPUCTUKU BHU3HAYAIOTh
0arato eJIeKTPUIHUX MapaMeTPiB MPUCTPOIO.

4. Ilpu po30uBLI CXEeMH Ha IIapH BapTO MparHyTH MiHIMi3allii 4ucia mapiB, e TUKTYEThCS
€KOHOMIYHUMU PO3YMIHHSIMHU.

5. Tlo kpasx Iuatu BapTo MepeadayaTd TEXHOJOTIYHY 30HY wmupuHOIO 1,5-2,0 mMMm.
Po3MillieHHs HaCTaHOBHMX 1 IHIIMX OTBOPIB, @ TAKOX JPYKOBAaHUX IPOBIJHUKIB y Iiil 30HI HE
JIOMyCKA€ETHCS.

6. Bci oTBOpM NMOBHMHHI PO3TAIlIOBYBATHUCA y BY3JIaX KOOPAMHATHOI CITKH. Y KpallHbOMY
BUMAJKY X04a O MepuIvii BUBIA MIKPOCXEMH MOBUHHHMM pO3TALLIOBYBaTHUCS Y BY3Jl KOOPAMHATHOI
CITKH.

7. Ha npykoBaHiil mnaTi moBuHHMHA OyTH mepenbadeHuil mas, 1m0 OpieHTYe, abo 3pizaHuil
JBUHN KyT, @00 TEXHOJOT14HI 6a30B1 OTBOPH, HEOOX1/IH1 I TPaBUJIbHOT OplEHTALIT MJIaTH.

8. JIpykoBaHi MpOBIJHUKH BapTO BUKOHYBATH MIHIMAJIbHO KOPOTKHMH.

9. Ipoxmanka mMopy4 MPOBITHUKIB BXIAHUX 1 BUXIJIHHX JIAHIIOTIB HeOaxkaHa. e HeoOXiaHO
BpPaxoBYBaTH, 100 YHUKHYTH [Tapa3UTHUX HaBe/ICHb.

10. IMpoBigHUKH HAHOLIBII BUCOKOYACTOTHUX JIAHITIOTIB MPOKIIAJAIOTHECS B TEPITY Yepry i
MarloTh, 3aBJIIKU IIbOMY, HAMEHIII KOPOTKY JIOBXXKHHY.

11. IlpoBigHuUKH, 1110 3a3€MJIIOIOTh, BAPTO BUTOTOBJIATH MaKCUMaIbHO HIMPOKUMHU.

KoncTpyoBaHHsI IpyKOBaHUX IJIAT

OCHOBHOI0O METOIO MPOIeCy KOHCTPYIOBAHHSI € CTBOPEHHS HPUCTPOIO Ui O0'€THAHHS TpyIU
EPE y ¢yHkmioHanpHUIT By3071 13 3a0e3medYeHHSIM HEOOXITHUX MEXaHIYHUX 1 eJIEeKTPUUHUX
napaMeTpiB y 3aJJaHOMY Jiana3oHi eKCIUTyaTaliifHuX XapaKTePUCTHK MPH MiHIMAJIbHUX BUTpaTaXx.

Jlia uporo HeoOxigHO: BUOpatu Tun [II1; BU3HAYMTH Ki1ac TOYHOCTI; YCTAHOBUTHU rabapuTHI
po3mipu 1 koHpiryparito; BubpaTu marepian mijactaBu s [I1; po3MicTUTH HadYimHI eIeMEHTH;
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BU3HAYUTU PO3MIpU EJIEMEHTIB MaJlOHKa; PO3MICTUTH IX Ha IUIaTi 1 3ICHUTH TpacyBaHHS;
3a0€3MeYNTH aBTOMATH3AIIII0 MPOIECIB BUTOTOBJICHHS 1 KOHTPOJIIO TUIATH, MPOLIECIB 300PKH, MaKU
1 KOHTPOJTIO BY3J1iB; BATOTOBUTH KOHCTPYKTOPCHKY JJOKYMEHTAIIIIO.

VY 3aneXHOCTI BiI MPUITYCTUMHUX BIAXWUJIEHb BU3HA4YCHI YoTHpH Kitacu TouHocTi JI1. 3HaueHHs
OCHOBHHMX KOHCTPYKTHBHHX ITapaMeTPiB MO KjlacaxX TOYHOCTI MpUBeEIeHi B Ta0m. 7.1

Tabmuus 7.1 — Ocrosri koncmpykmueri napamempu OpYKOBAHUX NIAM
Knac Tounocti

[Tapamerp 1 > 3 a
MiniMansHe 3HAYECHHS
HOMIHAJIBbHOI mupuan 0,60 0,45 0,25 10,15

MIPOBiIHUKA, t, MM

HowminanesHa BIJICTaHb MIDK
MIPOBITHUKAMH, S, MM
lapanTiiiauit  macok, b, Ha
30BHIIIHBOMY IIapi, MM

Te x, Ha BHYTPIIIHHOMY IIapi,
MM

BinHomIeHHs 1iaMeTpa 0TBOPY 10
TOBIIWHHY IIJIATH

Honyck Ha otBip Ad, MM, 0e3
MeTanizamii, d < 1 Mm

0,60 0,45 0,25 10,15

0,30 0,20 0,10 0,05

0,15 0,10 0,05 10,03

>0,50 |=0,50 [>0,33 |>0,33

+0,10  (£0,10  [£0,05 (0,05

Tex,d>1Mm +0,15 |+0,15 |+0,10 |+0,10
Homyck wa otBip Ad, mm, 3(+0,10 |+0,10 [+0,05|+0,05
Meranizamiero, d < 1 mm -0,15 |-0,15 |-0,10(|-0,10
Tex,d>1 MM +0,15 |+0,15 |+0,10|+0,10

-0,20 |-0,20 |-0,15|-0,15
Jlonyck Ha HIMPUHY TPOBITHHUKA £0.15  |+0.10 +0,03 10,03
At, MM, 6€3 TOKPUTTS -0,05

Te x, 3 TOKPUTTAM +0,25 |+0,15 |+0,10

020 |-010 |-o0.08 [F0:0

Jlomyck ~ Ha  pO3TallyBaHHA
oTBOpiB od, MM, mpu po3mipi|0,20 0,15 0,08 0,05
miati MeHl 180 mm

Te x, npu po3mipi miatu Big 180
10 360 Mmm

Te x, npu po3mipi miaatu OUIbII
360 MM

Jlomyck Ha  pO3TallyBaHHs
KOHTAKTHUX IUIOLIAIOK 6/>, MM,
Ha OMIl 1 Al npu po3mipi
miati MeHl 180 mm

Te x, npu po3mipi miatu Big 180
10 360 MM

Te x, npu po3mipi maaTu OUIbII
360 mm

Jlomyck ~ Ha  pO3TallyBaHHA
KOHTAKTHUX TUIOMIAZIOK OJp, MM,
Ha BJIl mpu po3mipi 1uaTH
MeHI 180 mm

0,25 0,20 0,10 0,08

0,30 0,25 0,15 0,10

0,35 0,25 0,20 10,15

0,40 0,30 0,25 0,20

0,45 0,35 0,30 10,25

0,40 0,35 0,30 0,25
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Te x, nmpu po3mipi maatu Big 180

0,50 0,45 0,40 10,35
10 360 MM
Te x, npu po3mipi miatu OLIBII 0,55 0,50 045 0,40
360 MM
Jomyck Ha po3TallyBaHHs
nposinaukiB Ha OMAIT i AJIT 67,(0,15 0,10 0,05 0,03
MM
Te x, na BJII1 0,20 0,12 0,07 10,05
Jlomyck  Ha  HiATPaBIIOBaHHS 0,03 0,03 0,03 0,03

nienexkrpuka BT Ad,,, MM

labaputhi po3mipu, koHOIryparito i micis kpimuieHHs JI1 BuOuparoTh y 3aJIeKHOCTI Bij
HACTaHOBHHMX PO3MIpIB, €JIEMEHTHOI 0a3H, eKCIUTyaTalliiiHUX XapaKTEPUCTHK 1 3 ypaxyBaHHSIM
KJIACy TOYHOCTI.

36inbmenHs po3mipiB Il Bene 10 migBUIIEHHS MOXUOOK IIPH X BUTOTOBJIEHHI. BigxuneHHs
BiJl IPSIMOKYTHOCTI, HAsIBHICTb 1a31B 1 BUPIi3iB 30UIBIIYIOTH TPYIOMICTKICTh BUTOTOBJICHHSI.

7.2 3aBnanns

1. BuBuutn marepianu nekuii Ha TemMy «KOHCTpyIOBaHHS 1 pO3PaxyHOK APYKOBAHHUX

iaT».

2. 3rigHo cBoro Bapianty Jlomatok 1

po3pobku EasyEda.
3. B Bunaaky oTpuMaHHs 2-BO IIAPOBOi JPYKOBAHOI IUIAaTH B I1.2, mepepoouTu ii Ha 1-HO

11apOBY.

7.3 3micT 3BiTY

1. Ha3Ba ta meta poboTH.
2. JlpyxoBaHa ruiatu cuctemu B EasyEda.

3. OdopmuTH ApYKOBaHY IUIATY, SIK KOHCTPYKTOPCHKIN TOKYMEHT.

7.4 KOHTpPO/IbHI NUTAHHA

1. 1o sBAsie co0Gor0 IpyKOBaHa IUIaTa.

2. SIxi eneMeHTI BKa3ylOThCs Ha APYKOBaHiH miaTi?
3. SIx 300pakyroThCs €IEMEHTH Ha JIpyKoBaHii ruiati B EasyEda?
4. SIx noBuHHI OyTH MOKa3aHi JiHIi 3B 43Ky Ha APyKOBaHil miati?
5. 3 4oro ckiafaeThCs MO3UIIHHE MO3HAUYEHHS KOXKHOTO eJIEMEHTY Ha JPYKOBaHiil miarti B

EasyEda?

6. I1lo € kpuTepieM ONTUMAIBHOCTI Ha JIPYKOBaHiH ruiati?

7. o poOasTh 115 MpaBHIILHOT OpieHTAaIlii TuTaT B EasyEda?

8. B axux mMekax moBUHEH OyTH MakCHUMaJIbHUIA po3Mip croponu I1?
9. Illo moTpiOHO mependayaT Mo Kpasx IiaTu?
10. SIx po3TamIOBYIOTHCS MTPOBITHUKH 10 KOPUCHIH MJIOMII M1aTu?

HAKpECIIUTU APYKOBAHY IIJIATy B CepeIIOBI/II_Hi
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