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1. Опис навчальної дисципліни
	Найменування показників
	Галузь знань, напрям підготовки, освітній ступінь
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів - 4
	Галузь знань

15 «Автоматизація та приладобудування»
	Нормативна
(нормативна, за вибором)

	Модулів – 3
	Спеціальність  151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології»
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 3
	
	2023
	2023

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 120
	
	8
	8

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних - 4
самостійної роботи – 6
	Освітній ступінь «бакалавр»
	24 год.
	8 год.

	
	
	Практичні

	
	
	__ год.
	__ год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	24 год.
	4 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	72 год.
	108 год.

	
	
	

	
	
	Вид контролю: екзамен


Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної та індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 40 % аудиторних занять, 60 % самостійної та індивідуальної роботи;
для заочної форми навчання  ̶  10 % аудиторних занять, 90 % самостійної та індивідуальної роботи.
2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою навчальної дисципліни є вивчити такі питання, як: поняття «електропривод» та його характеристика; характеристики руху електропривода; керування координатами електропривода; принципи побудови систем керування автоматизованих електроприводів; схеми та математичні моделі структур автоматизованого електропривода; розрахунки та оптимізація контурів керування в структурах автоматизованого електроприводу.
Завданнями вивчення навчальної дисципліни є: отримання знань студентами про побудову типових схем, технічні характеристики, склад та призначення типових автоматизованих електроприводів, практичне застосування електроприводу у виробничій сфері, що дозволить обґрунтувати та вибрати типовий автоматизований електропривод для конкретних виробничих умов у відповідності із технічним завданням. 
Зміст навчальної дисципліни направлений на формування наступних компетентностей, визначених стандартом вищої освіти зі спеціальності 151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології»:

ЗК2. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності.
ФК3. Здатність використовувати засоби автоматики.
ФК5. Здатність аналізувати та оцінювати стан засобів автоматики.

ФК6. Здатність моделювати функціонування існуючих та проектованих засобів автоматики.

ФК7. Здатність відновлювати функціональність засобів автоматики.
ФК8. Здатність виконувати типові операції налагодження засобів автоматики.

ФК9. Здатність виконувати типові операції з обслуговування засобів автоматики.

Отримані знання з навчальної дисципліни стануть складовими наступних програмних результатів навчання за спеціальністю 151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології»:

ПРН6. Знання теоретичних основ побудови та розуміння фізичних принципів функціонування техніки, апаратури вимірювання, контролю, управління, механічних, електромагнітних, термодинамічних законів, явищ напів- та надпровідності, елементів фізики атомного ядра, хімічних явищ та процесів.
ПРН14. Знання типових елементів виробничого силового та управляючого обладнання, складових технологічних процесів; вміння системно аналізувати технологічні об'єкти, визначати домінуючі зв'язки та впливи; розуміти термінологію щодо складових виробничої сфери.
ПРН16. Знання сукупності типових передавальних характеристик основних елементів систем автоматики, сукупність типових параметрів налагодження та вихідних параметрів; уміння виконувати налаштування засобів автоматики відповідно до напряму їх застосування.
3. Програма навчальної дисципліни
Модуль 1.
Змістовий модуль 1. Загальні принципи побудови автоматизованого електропривода.
Тема 1. Загальні принципи побудови автоматизованого електропривода.
Тема 2. Механіка електроприводу.
Тема 3. Силові напівпровідникові перетворювачі електроенергії  .
Тема 4. Електричні апарати ручного і дистанційного керування.
Тема 5. Аналогові елементи і пристрої керування.
Тема 6. Дискретні елементи і пристрої керування.
Тема 7. Напівпровідникові логічні елементи.
Тема 8. Мікропроцесорні засоби керування.
Тема 9. Датчики часу і  координат електропривода.
Тема 10. Електромагнітні муфти і гальма.
Тема 11. Захист, блокування і сигналізація в електроприводах.
Тема 12. Вибір силових перетворювачів, апаратів керування, комутації і захистів.
Модуль 2.
Змістовий модуль 2. Розімкнуті системи автоматизованого керування електроприводами.
Тема 13. Типові вузли та схеми керування електроприводами постійного струму.
Тема 14. Типові вузли та схеми керування електроприводами з асинхронними двигунами.
Тема 15.Типові вузли та схеми керування електроприводами із синхронними двигунами.
Тема 16. Захист у схемах керування електроприводом.
Тема 17. Тиристорне керування асинхронним двигуном з короткозамкненим ротором.
Модуль 3.
Змістовий модуль 3. Замкнуті системи автоматизованого керування електроприводами.
Тема 18. Загальні принципи регулювання електроприводу.
Тема 19.Електроприводи з двигунами постійного струму незалежного збудження.
Тема 20. Вентильний двигун.
Тема 21. Електропривод з двигунами змінного струму.
Тема 22. Асинхронний електропривод з частотним регулюванням швидкості.
Тема 23. АЕП з АД зі статичними перетворювачами частоти.
Тема 24. Асинхронні вентильні каскади і двигуни подвійного живлення.
Тема 25. Спеціальні схеми електроприводу.
Тема 26. Електропривод з лінійними двигунами.
4. Структура (тематичний план) навчальної дисципліни
	Змістові модулі і теми
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього
	лекції
	лабораторні роботи
	самостійна робота
	усього
	лекції
	лабораторні роботи
	самостійна робота

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Загальні принципи побудови автоматизованого електропривода

	Тема 1. Загальні принципи побудови автоматизованого електропривода
	3,5
	0,5
	-
	3
	3,5
	1
	-
	2,5

	Тема 2. Механіка електроприводу
	6
	2
	-
	4
	6
	1
	-
	5

	Тема 3. Силові напівпровідникові перетворювачі електроенергії  
	3
	1
	-
	2
	3
	-
	-
	3

	Тема 4. Електричні апарати ручного і дистанційного керування
	3,5
	0,5
	-
	3
	3,5
	-
	-
	3,5

	Тема 5. Аналогові елементи і пристрої керування
	2,5
	0,5
	-
	2
	2,5
	-
	-
	2,5

	Тема 6. Дискретні елементи і пристрої керування
	2,5
	0,5
	-
	2
	2,5
	-
	-
	2,5

	Тема 7. Напівпровідникові логічні елементи
	2,5
	0,5
	-
	2
	2,5
	-
	-
	2,5

	Тема 8. Мікропроцесорні засоби керування
	2,5
	0,5
	-
	2
	2,5
	-
	-
	2,5

	Тема 9. Датчики часу і  координат електропривода
	2,5
	0,5
	-
	2
	2,5
	-
	-
	2,5

	Тема 10. Електромагнітні муфти і гальма
	2,5
	0,5
	-
	2
	2,5
	-
	-
	2,5

	Тема 11. Захист, блокування і сигналізація в електроприводах
	2,5
	0,5
	-
	2
	2,5
	-
	-
	2,5

	Тема 12. Вибір силових перетворювачів, апаратів керування, комутації і захистів
	6,5
	0,5
	4
	2
	6,5
	-
	-
	6,5

	Разом за змістовий модуль 1
	40
	8
	4
	28
	40
	2
	0
	56

	Змістовий модуль 2. Розімкнуті системи автоматизованого керування електроприводами

	Тема 13. Типові вузли та схеми керування електроприводами постійного струму
	9
	1
	4
	4
	9
	1
	2
	6

	Тема 14. Типові вузли та схеми керування електроприводами з асинхронними двигунами
	10
	2
	4
	4
	10
	1
	2
	7

	Тема 15.Типові вузли та схеми керування електроприводами із синхронними двигунами
	6
	2
	-
	4
	6
	-
	-
	6

	Тема 16. Захист у схемах керування електроприводом
	8
	2
	-
	6
	8
	
	
	8

	Тема 17. Тиристорне керування асинхронним двигуном з короткозамкненим ротором
	7
	1
	-
	6
	7
	-
	-
	7

	Разом за змістовий модуль 2
	40
	8
	8
	24
	40
	2
	4
	34

	Змістовий модуль 3. Замкнуті системи автоматизованого керування електроприводами

	Тема 18. Загальні принципи регулювання електроприводу
	7
	1
	4
	2
	7
	-
	-
	7

	Тема 19.Електроприводи з двигунами постійного струму незалежного збудження
	3
	1
	-
	2
	3
	-
	-
	3

	Тема 20. Вентильний двигун
	3
	1
	-
	2
	3
	-
	-
	3

	Тема 21. Електропривод з двигунами змінного струму
	7
	1
	4
	2
	7
	2
	-
	5

	Тема 22. Асинхронний електропривод з частотним регулюванням швидкості
	7
	1
	4
	2
	7
	2
	-
	5

	Тема 23. АЕП з АД зі статичними перетворювачами частоти
	3
	1
	-
	2
	3
	-
	-
	3

	Тема 24. Асинхронні вентильні каскади і двигуни подвійного живлення
	3
	1
	-
	2
	3
	-
	-
	3

	Тема 25. Спеціальні схеми електроприводу
	3,5
	0,5
	-
	3
	3,5
	-
	-
	3,5

	Тема 26. Електропривод з лінійними двигунами
	3,5
	0,5
	-
	3
	3,5
	-
	-
	3,5

	Разом за змістовий модуль 3
	40
	8
	12
	20
	40
	4
	0
	38

	ВСЬОГО
	120
	24
	24
	72
	120
	8
	4
	108


5. Теми лабораторних занять
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна форма
	заочна форма

	1
	Моделювання електромеханічних перехідних процесів у системі ЕМД-Д із зворотнім зв’язком за швидкістю та затриманим зв’язком за струмом.
	4
	2

	2
	Дослідження циклової системи програмного керування роботами.
	4
	-

	3
	Визначення ККД процесу перетворення електричної енергії у гідравлічну енергію потоку рідини.
	4
	-

	4
	Дослідження регулятора температури.
	4
	-

	5
	Дослідження регулювання рівня рідини у технологічній ємності за допомогою регулятора Р 25
	4
	2

	6
	Програмування контролерів – частотних перетворювачів
	4
	-

	РАЗОМ
	24
	4


6. Завдання для самостійної роботи
Метою самостійної роботи студентів є додаткове вивчення основ теорії, будови, принципу дії та експлуатаційних можливостей однофазних та трифазних електричних кіл змінного струму, електричних машин, низьковольтних електричних апаратів, які не охоплені лекційним курсом дисципліни, а також засвоєння та закріплення методів розрахунку режимів та параметрів електричних кіл. Студент повинен уміти користуватись науково-технічною літературою, державними та міжнародними стандартами, а також самостійно використовувати навики та вміння, одержані при вивченні дисципліни.   

Перелік тем для самостійної роботи.
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Призначення і функції систем автоматизованого керування електроприводами
	2

	2
	Статична стійкість механічного руху
	2

	3
	Приведення моментів інерції до однієї осі обертання
	2

	4
	Регулятори напруги постійного струму
	2

	5
	Контактори
	2

	6
	Оптоелектронні прилади
	2

	7
	Логічні цифрові вузли
	2

	8
	Пристрої пам’яті.
	2

	9
	Логічні базиси
	2

	10
	Програмувальні контролери
	2

	11
	Пневматичні реле часу
	2

	12
	Датчики швидкості (тахогенератори)
	2

	13
	Електромагнітні порошкові муфти
	2

	14
	Нульовий захист.
	2

	15
	Мінімально-струмовий захист.
	2

	16
	Вибір електричних апаратів
	2

	17
	Типові вузли схем керування гальмуванням двигунів постійного струму
	2

	18
	Керування збудженням електродвигунів постійного струму
	2

	19
	Вузли схем керування гальмуванням асинхронних двигунів
	2

	20
	Типові схеми керування асинхронними двигунами з фазним ротором
	2

	21
	Схема прямого пуску синхронного двигуна напругою до 1000 В
	2

	22
	Блокувальні зв’язки в схемах керування електроприводами.
	2

	23
	Тиристорне керування асинхронним двигуном з короткозамкненим ротором
	2

	24
	Вплив негативного зворотного зв’язку на механічні характеристики
	2

	25
	Основні системи регульованого електроприводу
	2

	26
	Електроприводи за системою тиристорний перетворювач – двигун постійного струму
	2

	27
	Електроприводи постійного струму з широтно- імпульсним регулюванням
	2

	28
	Електропривод по системі транзисторний комутатор – вентильний двигун з постійними магнітами
	2

	29
	Електропривод за системою тиристорний комутатор –синхронний двигун
	2

	30
	АЕП з АД з реостатним регулюванням
	2

	31
	АЕП з АД з КЗ ротором з регульованою напругою, що підводиться до статора
	2

	32
	АЕП з АД та КЗ ротором із використанням синхронних електромашинних перетворювачів частоти
	2

	33
	АЕП з АД та КЗ ротором із використанням асинхронних електромашинних перетворювачів частоти
	2

	34
	Електропривод за системою перетворювач частоти типу автономний інвертор – асинхронний двигун
	2

	35
	Електропривод з кроковим двигуном
	2

	36
	Схеми керування лінійним двигуном
	2

	
	Разом 
	72


7. Індивідуальні завдання
Кожен студент отримує індивідуальне завдання у формі написання реферату, повідомлення тощо, яке зачитує на лекції чи лабораторній роботі. 

Перелік індивідуальних завдань співпадає із темами для самостійного опрацювання.
8. Методи навчання

Методи навчання реалізовуються через систему прийомів і засобів навчальної діяльності: пояснювально-ілюстративні, репродуктивні, проблемний виклад, частково-пошукові, дослідницькі. Вивчення дисципліни відбувається через слухання лекцій та виконання лабораторних робіт.

Під час проведення лекцій використовуються презентації та інші інтерактивні методи навчання. 

9. Методи контролю
В кінці кожного змістовного модуля проводиться письмова аудиторна модульна контрольна робота. До складу роботи входять практичні завдання у формі задач або теоретичні питання.

Захист лабораторних робіт проводиться по заздалегідь підготованим звітам в усній формі і полягає в умінні логічно обґрунтувати та чисельно підтвердити розрахунками отримані в лабораторній роботі.

Проміжним видом контролю є модульний контроль. Кінцевим видом контролю у 8-му семестрі є екзамен. 
10. Розподіл балів
У накопичувальній заліково-екзаменаційній відомості структура балів для оцінювання навчальних досягнень студентів має наступну структуру: 40 балів за виконання і здачу лабораторних робіт, 10 балів на поточний контроль за всіма змістовними модулями (опитування), 30 балів за модульні контрольні роботи, 20 балів на складання іспиту. Сума оцінок, отриманих студентом за різні види виконаної навчальної роботи, становить підсумкову семестрову оцінку.

	Поточне тестування та самостійна робота
	Іспит
	Сума

	модуль 1
	модуль 2
	модуль 3
	
	

	МКР
	Лаб
	Лаб
	МКР
	МКР
	Лаб
	
	100

	15
	10
	10
	15
	10
	20
	20
	


О – опитування; І – індивідуальне завдання; МКР – модульна контрольна
Шкала оцінювання
	За шкалою
	Екзамен
	Залік
	Бали

	A
	Відмінно
	Зараховано
	90-100

	B
	Добре
	Зараховано
	82-89

	C
	
	
	74-81

	D
	Задовільно
	Зараховано
	64-73

	E
	
	
	60-63

	FX
	Незадовільно
	Не зараховано
	35-59

	F
	
	Не зараховано
	0-34


11. Рекомендована література
Основна література

1. Теорія електропривода: Підручник/ М.Г. Попович, М.Г. Борисик, В.А. Говрилюк та ін.; За ред. М.Г. Поповича. – К.: Вища шк., 1993. –494с.: ін.

2. Електромеханічні системи автоматичного керування та електроприводи: Нав. посібник/ М.Г. Попович, О.Ю. Лозинський, В.Г. Клепіков та ін.; За ред. М.Г. Поповича, О.Ю. Лозинського. – К.: Либідь, 2005. – 680с.

3. Електропривід: Підручник/ Ю.М. Лавріненко, О.С. Марченко, П.І. Савченко, О.Ю.Синявський, Д.Г. Войтюк, В.П. Лисенко; За ред. Ю.М. Лавриненка. Видавництво «Ліра-К». – К., 2009. –504с.

Допоміжна література
1. Електричні машини та електропривод побутової техніки: Підручник/ М.Г. Попович, Л.Ф. Артименко, О.П. Бурмістенков та ін..; За ред. Д.Б. Головка, М.Г. Поповича. –2-ге вид., стеретик.– К.: Либідь, 2004.–352с.

2. Попович М.Г., Ковальчук О.В. Теорія автоматичного керування: Підручник. – 2-ге вид., перероб. і доп.– К.: Либідь, 2007. – 656с.

