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1. Опис навчальної дисципліни
	Найменування показників
	Галузь знань, спеціальність
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 5
	Галузь знань

27 «Транспорт»
	Нормативна

	Модулів – 1
	Спеціальність

275 «Транспортні технології (за видами)»

спеціалізація 275.03 «Транспортні технології (на автомобільному транспорті)»
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 1
	
	1-й
	1-й

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 150
	
	2-й
	2-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 3
самостійної роботи – 6,4
	Освітній ступінь «магістр»
	16 год.
	8 год.

	
	
	Практичні

	
	
	32 год.
	8 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	- год.
	- год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	102 год.
	134 год.

	
	
	Вид контролю: залік


Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної та індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 32 % аудиторних занять, 68 % самостійної та індивідуальної роботи;
для заочної форми навчання  ̶  11 % аудиторних занять, 89 % самостійної та індивідуальної роботи.
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета навчальної дисципліни «Управління дорожнім рухом» полягає у формуванні у студентів знань та навичок, які дозволяють вільно володіти методами керування транспортними процесами, з максимальною ефективністю і використовувати їх в подальшій практичній діяльності.
Завданнями вивчення навчальної дисципліни «Управління дорожнім рухом» є:

- вивчення основ теорії регулювання транспортного процесу;

- оволодіння прогресивними методами організації та управління дорожнім рухом.

Зміст навчальної дисципліни направлений на формування наступних компетентностей, визначених Освітньо-професійною програмою «Розумний транспорт та міська логістика» зі спеціальності 275 «Транспортні технології (за видами)»:

ФК 01. Здатність до дослідження і управління функціонуванням транспортних систем та технологій.

Отримані знання з навчальної дисципліни стануть складовими наступних програмних результатів навчання за спеціальністю 275 «Транспортні технології (за видами)»:

РН-05. Забезпечувати безпеку людей і навколишнього середовища під час професійної діяльності та реалізації проектів у сфері транспортних систем і технологій.

Поточний та підсумковий контроль знань студентів проводиться шляхом фронтального, індивідуального чи комбінованого опитування під час практичного заняття, лабораторних робіт, тестування, заліку.

На позааудиторну роботу виноситься вивчення окремих проблем курсу, написання рефератів та контрольних робіт, підготовка до практичних та лабораторних занять, колоквіумів, тестування, заліку та індивідуальних науково-дослідних завдань.
3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1.

Модуль 1. Управління дорожнім рухом і транспортними потоками
Тема 1. Основні характеристики транспортного потоку.
Макроскопічні моделі руху. Макроскопічні параметри транспортного потоку. Залежність між швидкістю, густиною та інтенсивністю руху. Ударні хвилі в транспортному потоці. Лінійна та нелінійна теорії слідування за лідером. Статистичні властивості транспортного потоку.
Тема 2. Характеристики затримок у регульованого перехрестя. 
Керуючі параметри світлофорної сигналізації. Пропускна спроможність регульованого перехрестя. Затримки автомобілів в регулярному транспортному потоці. Затримки, що базуються на безперервної моделі. Затримки, що базуються на ймовірнісної моделі. Затримки транспортного потоку при прямокутній формі імпульсу інтенсивності. Затримки транспортного потоку без урахування та з урахуванням дисперсії. Розповсюдження черг у регульованого перехрестя. Критерії якості управління світлофорною сигналізацією.
Тема 3. Теорія магістрального управління світлофорною сигналізацією.
Теорія управління окремим перехрестям. Управління, що базується на середніх характеристиках транспортного потоку. Управління, що базується на  фактичній поведінці окремих автомобілів. Управління світлофорною сигналізацією на магістральних вулицях. Зсуви, що максимізують стрічку безупинного руху. Затримки на вулицях при використанні стрічки безупинного руху.
Тема 4. Теорія мережевого управління світлофорною сигналізацією.
Параметри світлофорної сигналізації. Надання дорожньої мережі. Обмеження на параметри керування. Керування тривалістю циклу і розподілом періодів горіння сигналів в циклі. Визначення оптимальної тривалості циклу. Визначення оптимального розподілу періодів горіння сигналів в циклі. Оптимальний набір зсувів. Залежність між затримкою та зсувом. Набір наближених оптимальних зсувів. Визначення зсувів методом динамічного програмування. Управління зсувами в динамічному режимі. Оптимізація зсувів градієнтним методом. Оптимізація зсувів, що основана на вимірі інтенсивності руху. Зміна набору зсувів. Зміна відносних зсувів. Зміна абсолютних зсувів. Стратегія управління в умовах затору. Модель розповсюдження заторів на магістральних вулицях. Управління розподілом періодів на «вузькому» перехресті. Управління розподілом періодів, що спрямовано на «розсмоктування» черг.
Тема 5. Оптимальний розподіл транспортних потоків по мережі.
Модель розподілу транспортних потоків. Модель потоку та цільова функція. Обмеження на транспортний потік. Алгоритми оптимального розподілу. Оптимізація з використанням лінійного програмування. Оптимізація з використанням квадратичного програмування.   
Тема 6. Збирання та обробка інформації про параметри транспортних потоків.
Збирання інформації про дорожній рух. Детектори транспорту. Витяг інформації про дорожній рух. Усереднення інформації про дорожній рух. Підрахунок і усереднення інтенсивності руху. Статистичні оцінки і тести для інтенсивності руху. Статистична обробка інформації про дорожній рух. Експоненціальне згладжування. Регресійне прогнозування.

Тема 7. Імітаційне моделювання транспортних потоків.

Мета і властивості імітаційного моделювання. Макроскопічне моделювання. Імітаційна модель швидкісної дороги. Імітаційне моделювання вулиць з перехрестями. Макроскопічне моделювання. Імітаційне моделювання груп автомобілів. Імітаційне моделювання з використанням безперервної моделі. 

Тема 8. Інтегральні системи управління дорожнім рухом.

Різновиди систем управління. Магістральні системи управління. Автоматичні системи координованого управління дорожнім рухом. Управління дорожнім рухом з предсигналами та покажчиками швидкості. Мережеве управління. Технічні засоби. Системи програмного забезпечення. Збирання та відображення інформації про дорожній рух. Керування рухом на швидкісних автомагістралях. Міський рух в майбутньому. Форма міського руху в майбутньому. Пропускна спроможність та безпека руху під час автоматичного водіння.
4. Структура (тематичний план) навчальної дисципліни

	Змістові модулі і теми
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього
	лекції
	практичні
	лабораторні
	самостійна робота
	усього
	лекції
	практичні
	лабораторні
	самостійна робота

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1.

	Тема 1. Основні характеристики транспортного потоку.
	18
	2
	8
	-
	8
	18
	2
	2
	-
	14

	Тема 2. Характеристики затримок у регульованого перехрестя.
	18
	2
	-
	-
	16
	20
	2
	-
	-
	18

	Тема 3. Теорія магістрального управління світлофорною сигналізацією.
	18
	2
	8
	-
	8
	20
	-
	2
	-
	18

	Тема 4. Теорія мережевого управління світлофорною сигналізацією.
	18
	2
	8
	-
	8
	18
	2
	2
	-
	14

	Тема 5. Оптимальний розподіл транспортних потоків по мережі.
	20
	2
	-
	-
	18
	20
	-
	-
	-
	20

	Тема 6. Збирання та обробка інформації про параметри транспортних потоків.
	18
	2
	8
	
	8
	18
	2
	2
	-
	14

	Тема 7. Імітаційне моделювання транспортних потоків.
	20
	2
	-
	-
	18
	18
	
	-
	-
	18

	Тема 8. Інтегральні системи управління дорожнім рухом.
	20
	2
	-
	-
	18
	18
	
	-
	-
	18

	Разом за змістовий модуль 1
	150
	16
	32
	-
	102
	150
	8
	8
	-
	134

	ВСЬОГО
	150
	16
	32
	-
	102
	150
	8
	8
	-
	134


5. Теми практичних занять
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна форма
	заочна форма

	1
	Основні характеристики транспортного потоку.
	8
	2

	2
	Магістральне управління світлофорною сигналізацією.
	8
	2

	3
	Мережеве управління світлофорною сигналізацією
	8
	2

	4
	Параметри транспортних потоків. Збирання та обробка інформації.
	8
	2

	РАЗОМ
	32
	8


7. Завдання для самостійної роботи
Тема 1. Характеристики затримок у регульованого перехрестя
Тема 2. Розподіл транспортних потоків по мережі
Тема 3. Імітаційне моделювання транспортних потоків
Тема 4. Інтегральні системи управління дорожнім рухом
8. Індивідуальні завдання
Робочим навчальним планом передбачено індивідуальні завдання з тем, що виносяться на самостійне вивчення.
9. Методи навчання

Лекція, бесіда, пояснення, ілюстрація, демонстрація, практичні роботи.
10. Методи контролю

Під час вивчення дисципліни «Управління дорожнім рухом» застосовуються поточний, і  підсумковий контроль знань студентів. Останній здійснюється у формі заліку. 

Об'єктом оцінювання знань студентів є програмний матеріал дисципліни різного характеру і рівня складності, засвоєння якого відповідно перевіряється під час поточного контролю та на заліку. Оцінювання здійснюється за 100-бальною шкалою.
1. Поточний контроль. В процесі поточного контролю здійснюється перевірка запам'ятовування та розуміння програмного матеріалу, набуття вміння і навичок конкретних розрахунків та обґрунтувань, опрацювання, публічного та письмового викладу (презентації) певних питань дисципліни (тематика питань для доповідей та написання рефератів наведена до кожної теми курсу).
Об’єктами поточного контролю знань студента є:

1. Систематичність та активність роботи на лекційних, лабораторних та практичних заняттях;

2. Виконання завдань для самостійного опрацювання;

3. Системність роботи студента на лекціях, практичних та лабораторних заняттях;

4. Альтернативні завдання для підвищення рейтингу студента;

При контролі систематичності та активності роботи на лекційних заняттях оцінці підлягають: рівень знань продемонстрований в письмових та усних відповідях на лекціях, лабораторних та практичних заняттях, системність при проведенні лабораторних робіт та практичних занять, результати експрес контролю. 

При контролі виконання завдань для самостійного опрацювання оцінці підлягають: самостійне опрацювання тем в цілому чи окремих питань, проведення розрахунків, написання рефератів, презентацій.

При виконанні модульних (контрольних) завдань оцінці підлягають: тести, виконання письмових завдань під час проведення контрольних робіт, виконання індивідуальних завдань, розв'язання виробничих ситуацій, інші завдання. 
2. Система підсумкового контролю

Формою підсумкового контролю з дисципліни «Управління дорожнім рухом» є залік. Залік проводиться у письмовій формі. Студент має право не складати залік і отримати оцінку за результатами ПМК, якщо він виконав всі види навчальної роботи без порушення встановлених термінів і отримав позитивну (за національною шкалою) підсумкову оцінку.

Якщо студент отримав незадовільну оцінку або не згоден з оцінкою за результатами ПМК, він повинен скласти залік.

Перевірку й оцінювання знань студентів викладач проводить у наступних формах:

1. Опитування на заняттях;

2. Бліц-опитування на 5-7 хв.;

3. Виконання КМР;

4. Оцінювання самостійної роботи студентів у вигляді опитування, підготовки доповідей, рефератів;
11. Розподіл балів
	Поточне тестування та самостійна робота
	Підсумковий тест (залік)
	Сума

	Змістовий модуль 1
	40
	100

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	
	

	7
	7
	7
	8
	7
	8
	8
	8
	
	


Шкала оцінювання
	За шкалою
	Екзамен
	Залік
	Бали

	A
	Відмінно
	Зараховано
	90-100

	B
	Добре
	Зараховано
	82-89

	C
	
	
	74-81

	D
	Задовільно
	Зараховано
	64-73

	E
	
	
	60-63

	FX
	Незадовільно
	Не зараховано
	35-59

	F
	
	Не зараховано
	0-34


12. Рекомендована література
Основна література

1. Босняк М.Г. Пасажирські автомобільні перевезення: [Електронний ресурс]. Режим доступу: http://www.twirpx.com/file/220093/ (дата звернення 26.11.2012). — Назва з екрана.

2. Босняк М.Г. Вантажні автомобільні перевезення: [Електронний ресурс]. Режим доступу: http://www.twirpx.com/file/362209/ (дата звернення 26.11.2012). — Назва з екрана.
3. Inose H. Road Traffic Control / Hiroshe Inose, Hamada T. // М.: Транспорт, 1983 – 247 с.

Допоміжна література
1. Автомобільний транспорт України: стан, проблеми, перспективи розвитку: Монографія/Державний автотранспортний науково-дослідний і проектний інститут; За заг. ред. А. М. Редзюка. – К.: ДП “ДержавтотрансНДІпроект”. 2005. – 400 с.

2. Закон України про автомобільний транспорт із змінами і доповненнями, внесеними від 21 червня 2012 року N 5000-VI.

3. Правила дорожнього перевезення небезпечних вантажів, затверджені наказом Міністерства внутрішніх справ України від 26 липня 2004 року N 822.

4. Правила надання послуг пасажирського автомобільного транспорту, затверджені постановою Кабінету Міністрів України від 18 лютого 1997 р. N 176 (у редакції постанови Кабінету Міністрів України від 26 вересня 2007 р. N 1184).

5. Правила перевезень вантажів автомобільним транспортом в Україні, затверджені наказом Міністерства транспорту України 14.10.97 N 363.

12. Інформаційні ресурси в Інтернеті

1. Столярський О.В. Регламентація автомобільних перевезень за нормами національного права України: електронний підручник [Електронний ресурс]. Режим доступу:  http://pidruchniki.ws/1292052243933/logistika/reglamentatsiya_avtomobilnih_perevezen_normami_natsionalnogo_prava_ukrayini (дата звернення 26.11.2012). — Назва з екрана.

