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ВСТУП

Удосконалення техніки та технології обробки природного каменю, методів хімічного захисту каменю обумовлює розвиток знань з фізичної суті процесів обробки, впливу фізичного поля чи інструменту на камінь та його властивості. Сучасна каменеобробна галузь України потребує оновлення шляхом використання інноваційних конкурентоспроможних та ресурсозберігаючих технологій обробки каменю. Для майбутніх гірничих інженерів-магістрів потрібні знання сучасних фізико-хімічних способів обробки природного каменю. Тому метою викладання дисципліни є формування у студентів теоретичних знань та практичних навичок, необхідних для роботи на сучасних каменеобробних виробництвах. Основою дисципліни є науково-технічні досягнення в технології обробки природного каменю фізико-хімічними методами. Для майбутніх гірничих інженерів-магістрів потрібні знання сучасних методів та прийомів обробки каменю та захисту його від впливу агресивного навколишнього середовища.

Завдання викладання дисципліни передбачає:

-
надання студентам теоретичних знань та практичних вмінь із вивчення сучасних засобів обробки природного каменю; 

-
вивчення методів фізико-хімічного впливу на камін;

-
визначення властивостей облицювальних порід, що визначають ефективність застосування того чи іншого способу обробки;

-
вичення хімічних способів обробки та захисту поверхонь облицювального каменю від впливу зовнішнього агресивного середовища.

Зміст навчальної дисципліни направлений на формування наступних компетентностей зі спеціальності 184 «Гірництво»:

ЗК9. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності.
ФК1. Здатність до виконання теоретичних і експериментальних досліджень параметрів та режимів функціонування систем і технологій гірничих та каменеобробних підприємств.
ФК4. Здатність здійснювати патентний пошук та аналіз науково-технічної інформації вітчизняного та зарубіжного досвіду в сфері гірництва. 

ФК8. Здійснювати професійну діяльність у відповідності із основними нормативними документами, що стосуються гірничо-геологічної служби гірничого підприємства.
Отримані знання з навчальної дисципліни стануть складовими наступних програмних результатів навчання за спеціальністю 184 «Гірництво»:

ПРН 2. Володіти концептуальними та методологічними знаннями в галузі гірничих наук та бути здатним застосовувати їх до професійної діяльності при вирішенні дослідницьких і практичних завдань, в тому числі в міждисциплінарних галузях.

ПРН 9. Розробляти та реалізувати інноваційні заходи щодо вдосконалення та підвищення технічного рівня систем і технологій гірництва, забезпечення їх конкурентоспроможності.

ПРН 16. Здійснювати організацію виробничих процесів і технічне керівництво системами та технологіями гірничих та каменеобробних підприємств.
Структура (тематичний план) навчальної дисципліни
	Змістові модулі і теми
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього
	лекції
	практичні
	самостійна робота
	усього
	лекції
	практичні
	самостійна робота

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Властивості каменю та способи його обробки

	Тема 1. Мінерали та гірські породи
	11
	2
	2
	7
	12
	1
	1
	10

	Тема 2. Фізико-технічні властивості гірських порід
	12
	2
	2
	8
	12
	1
	1
	10

	Тема 3. Класифікація фізико-технічних способів обробки каменю
	12
	2
	2
	8
	12
	1
	1
	10

	Тема 4. Електроімпульсна обробка природного каменю
	10
	1
	1
	8
	8
	1
	
	7

	Разом за змістовий модуль 1
	45
	7
	7
	31
	44
	4
	3
	37

	Змістовий модуль 2. Фізико-хімічні методи обробка природного каменю

	Тема 5. Термодинамічна та лазерна обробка каменю
	10
	2
	2
	6
	9
	1
	1
	7

	Тема 6. Гідроабразивна та гідроструминна обробка каменю
	10
	2
	2
	6
	9
	1
	1
	7

	Тема 7. Абразивнодинамічна обробка каменю
	10
	2
	2
	6
	10
	1
	1
	8

	Тема 8. Ультразвукова обробка каменю
	8
	1
	1
	6
	10
	1
	1
	8

	Тема 9. Хімічна обробка поверхні каменю
	7
	1
	1
	5
	8
	 
	 1
	8

	Разом за змістовий модуль 2
	45
	8
	8
	29
	46
	4
	5
	37

	ВСЬОГО
	90
	15
	15
	60
	90
	8
	8
	74


Методи контролю

Поточний контроль відбувається шляхом проведення двох модулів у формі контрольної модульної роботи або тестування.

Розподіл балів
	Поточне тестування та самостійна робота
	Сума

	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	Т9
	100

	15
	15
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	


Шкала оцінювання

	За шкалою
	Екзамен
	Залік
	Бали

	A
	Відмінно
	Зараховано
	90-100

	B
	Добре
	Зараховано
	82-89

	C
	
	
	74-81

	D
	Задовільно
	Зараховано
	64-73

	E
	
	
	60-63

	FX
	Незадовільно
	Не зараховано
	35-59

	F
	
	Не зараховано
	0-34


ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ
ТЕМА 1. МІНЕРАЛИ ТА ГІРСЬКІ ПОРОДИ
	№ п/п
	Зміст питання
	Література
	К-ть годин

	
	
	
	денна
	заочна

	1.
	Методи вивчення фізичних властивостей мінералів та гірських порід.
	[7]
	2
	2

	2.
	Метрологічні вимоги до вимірів фізичних параметрів.
	[7]
	3
	3

	3.
	Статистичне опрацювання даних визначення фізичних властивостей мінералів та гірських порід.
	[9]
	3
	3

	4. 
	Технологічні класифікації гірських порід. Анізотропія будови природного каменю.
	[9]
	
	2

	Всього:
	8
	10


ТЕМА 2. ФІЗИКО-ТЕХНІЧНІ ВЛАСТИВОСТІ ГІРСЬКИХ ПОРІД
	№ п/п
	Зміст питання
	Література
	К-ть годин

	
	
	
	денна
	заочна

	1.
	Густина і пористість мінералів і гірських порід.
	[7]
	1
	2

	2.
	Магнітні властивості мінералів і гірських порід.
	[7]
	1
	2

	3.
	Електричні властивості мінералів і гірських порід.
	[7]
	2
	2

	4.
	Пружні властивості мінералів і гірських порід.
	[7]
	2
	2

	5.
	Теплофізичні властивості мінералів і гірських порід.
	[7]
	2
	2

	Всього:
	8
	10


ТЕМА 3. КЛАСИФІКАЦІЯ ФІЗИКО-ТЕХНІЧНИХ СПОСОБІВ ОБРОБКИ КАМЕНЮ
	№ п/п
	Зміст питання
	Література
	К-ть годин

	
	
	
	денна
	заочна

	1.
	Технологія обробки каменю. Технологічна схема обробки каменю.
	[5]
	3
	3

	2.
	Механічні способи обробки каменю. Фізико-технічні способи обробки каменю.
	[5]
	2
	2

	3.
	Комбіновані способи обробки каменю.
	[5]
	3
	3

	4.
	Класифікація фізико-технічних способів обробки каменю за фізичною суттю  процесу руйнування.
	[5]
	
	2

	Всього:
	8
	10


ТЕМА 4. ЕЛЕКТРОІМПУЛЬСНА ОБРОБКА ПРИРОДНОГО КАМЕНЮ
	№ п/п
	Зміст питання
	Література
	К-ть годин

	
	
	
	денна
	заочна

	1.
	Методи електроімпульсної обробки природного каменю.
	[5]
	2
	2

	2.
	Експериментальні дослідження процесу різання каменю електроімпульсним способом.
	[5]
	2
	2

	3.
	Конструкція обладнання для електроімпульсної обробки каменю.
	[5]
	3
	3

	Всього:
	7
	7


ТЕМА 5. ТЕРМОДИНАМІЧНА ТА ЛАЗЕРНА ОБРОБКА КАМЕНЮ
	№ п/п
	Зміст питання
	Література
	К-ть годин

	
	
	
	денна
	заочна

	1.
	Конструкція обладнання для термогазодинамічної обробки каменю.
	[5]
	2
	2

	2.
	Конструкція обладнання для лазерної обробки каменю.
	[5]
	2
	2

	3.
	Методи лазерної поверхневої обробки матеріалів.
	[5]
	1
	1

	4.
	Модифікування поверхневих шарів матеріалів лазерним опроміненням.
	[5]
	1
	1

	5.
	Лазерна обробка алмазів
	[5]
	
	1

	Всього:
	6
	7


ТЕМА 6. ГІДРОАБРАЗИВНА ТА ГІДРОСТРУМИННА ОБРОБКА КАМЕНЮ
	№ п/п
	Зміст питання
	Література
	К-ть годин

	
	
	
	денна
	заочна

	1.
	Конструкція обладнання для гідроабразивної та гідроструминної обробки каменю.
	[5]
	2
	2

	2.
	Комп’ютерне забезпечення гідроабразивної обробки каменю.
	[5]
	2
	2

	3.
	Автоматизація процесу гідроабразивної обробки каменю.
	[5]
	2
	2

	4.
	Система програмного керування та додаткове обладнання.
	[5]
	
	1

	Всього:
	6
	7


ТЕМА 7. АБРАЗИВНОДИНАМІЧНА ОБРОБКА КАМЕНЮ
	№ п/п
	Зміст питання
	Література
	К-ть годин

	
	
	
	денна
	заочна

	1.
	Конструкція обладнання для абразивнодинамічної обробки каменю.
	[8]
	3
	3

	2.
	Використання комп'ютерного забезпечення для підготовки графічного трафарету на спеціальній самоклейній плівці для абразивнодинамічної обробки каменю.
	[5]
	3
	3

	3.
	Дистанційне керування піскоструминними апаратами.
	[8]
	
	2

	Всього:
	6
	8


ТЕМА 8. УЛЬТРАЗВУКОВА ОБРОБКА КАМЕНЮ
	№ п/п
	Зміст питання
	Література
	К-ть годин

	
	
	
	денна
	заочна

	1.
	Конструкція обладнання для ультразвукової обробки каменю.
	[5]
	2
	2

	2.
	Робочі інструменти ультразвукових верстатів.
	[5]
	2
	2

	3.
	Види фактур після ультразвукової обробки каменю.
	[5]
	2
	2

	4.
	Напрями розвитку ультразвукової обробки.
	[5]
	
	2

	Всього:
	6
	8


ТЕМА 9. ХІМІЧНА ОБРОБКА ПОВЕРХНІ КАМЕНЮ
	№ п/п
	Зміст питання
	Література
	К-ть годин

	
	
	
	денна
	заочна

	1.
	Хімічні засоби для обробки поверхні природного каменю.
	[6]
	1
	1

	2.
	Вплив хімічної обробки на оптичні властивості природного каменю.
	[6]
	2
	2

	3.
	Вплив хімічної обробки на довговічність природного каменю.
	[6]
	2
	2

	4.
	Види і класифікація сучасних хімічних речовин, які випускають вітчизняні та зарубіжні виробники для захисту каменю від руйнування.
	[5]
	
	2

	Всього:
	5
	7


КОНТРОЛЬНІ ЗАПИТАННЯ З КУРСУ

«СУЧАСНІ ФІЗИКО-ХІМІЧНІ МЕТОДИ ОБРОБКИ ПРИРОДНОГО КАМЕНЮ»

1.
Мінеральний склад і будова гірських порід.

2.
Класифікація гірських порід за походженням.

3.
Фізичні властивості гірських порід.

4.
Технологічні властивості породи.

5.
Фізико-технічні параметри.

6.
Вплив внутрішніх чинників на властивості гірських порід.

7.
Вплив зовнішніх чинників на властивості гірських порід.

8.
Технологія обробки каменю.

9.
Механічні способи обробки гірських порід.

10.
Фізико-технічні способи обробки природного каменю.

11.
Характеристика робочої енергії термогазодинамічної обробки.

12.
Фізична суть процесу термогазодинамічної обробки.

13.
Технологія термогазодинамічної обробки каменю.

14.
Обладнання для термогазодинамічної обробки каменю.

15.
Переваги та недоліки термогазодинамічної обробки.

16.
Формування лазерного променя.

17.
Типи лазерів.

18.
Фізична суть лазерної обробки каменю.

19.
Обладнання для лазерної обробки.

20.
Напрями використання лазерної обробки.

21.
Переваги та недоліки лазерної обробки.

22.
Класифікація струменів води.

23.
Структура струменя води.

24.
Гідродинамічні параметри струменів води.

25.
Фізична суть гідро струминної обробки.

26.
Способи гідроабразивного різання.

27.
Технологічні параметри гідро абразивного різання.

28.
Технологічні матеріали для гідро абразивного різання.

29.
Обладнання для гідро абразивного різання.

30.
Напрями використання технології гідроабразивного різання.

31.
Переваги та недоліки гідроабразивної обробки каменю.

32.
Гідроструминна обробка каменю.

33.
Абразивнодинамічна обробка каменю.

34.
Ультразвукові хвилі та їх основні власивості.

35.
Джерела формування ультразвуку.

36.
Фізична суть процесу ультразвукової обробки.

37.
Технологія ультразвукової обробки каменю.

38.
Технологічні матеріали ультразвукової обробки.

39.
Обладнання для ультразвукової обробки.

40.
Напрями використання ультразвукової обробки.

41.
Переваги та недоліки ультразвукової обробки.

42.
Напрями розвитку ультразвукової обробки.

43.
Фізична суть електроімпульсної обробки.

44.
Технологія електроімпульсної обробки.

45.
Елекроімпульсне різання каменю.

46.
Обладнання для електроімпульсної обробки.

47.
Напрями використання елекроімпульсного способу обробки.

48.
Переваги та недоліки елекроімпульсної обробки каменю.

49.
Хімічна обробка каменю.

50.
Вплив властивостей каменю на хімічну обробку.

51.
Очищення каменю.

52.
Захист каменю.

53.
Зміцнення каменю.
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