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Лекція 3.
ОСНОВНІ ПАРАМЕТРИ МІКРОДВИГУНІВ
 Номінальна кутова швидкість, кутова швидкість 
холостого ходу

Номінальну кутову швидкість nном двигун розвиває, коли номінальним є момент навантаження Мн.ном.

Кутової швидкості холостого ходу n0 двигун набуває за відсутності навантаження, тобто коли Мн=0.

В двигунів з абсолютно жорсткою механічною характеристикою на робочій ділянці кутова швидкість незмінна і, отже, nном=n0.

Номінальний і пусковий моменти двигуна

Номінальний момент Мном двигун розвиває в усталеному режимі при номінальному моменті навантаження Мн.ном.

В момент вмикання двигуна, тобто коли n = 0, він розвиває пусковий момент Мп. Очевидно, для нормальної роботи двигуна необхідно, щоб виконувалась умова Мп>Мн.

Відношення максимального моменту двигуна Мmax до номінального Мном характеризує його перевантажувальну здатність.

 Регулювальні характеристики

Це залежності кутової швидкості п від значення (або фази) напруги керування U при сталих моменті напруги на валу і напрузі збудження: n=n(Uк) при Мн=const, Uз=const.

Регулювати кутову швидкість потрібно для виконавчих двигунів, що працюють в слідкуючих системах.

Досить бажаною є лінійність регулювальних характеристик, тобто пряма пропорційність кутової швидкості п напрузі керування Uк. Тому показник якості регулювальних характеристик – їх нелінійність.

 Потужність, коефіцієнт корисної дії

Розрізняють потужність вхідну Рвх=Рж, яку споживають обмотки двигуна з мережі живлення, і вихідну Р=Рмех – корисну механічну потужність на валу двигуна.

Коефіцієнт корисної дії (ККД) електродвигунів визначається як відношення (=Р/Рвх.
Номінальна потужність виконавчих двигунів – це потужність при номінальному значенні сигналу керування.

Номінальною потужністю нерегульованих двигунів називають потужність при номінальному значенні моменту навантаження (або при номінальному значенні кутової швидкості вала двигуна).

Потужністю керування регульованих двигунів називають потужність, яку споживає мережа керування.

 Напруга рушання

Напруга рушання виконавчих двигунів – це напруга керування, при якій починається обертання вала двигуна.

11.5. Асинхронні мікромашини

11.5.1. Загальна характеристика

Асинхронні двигуни (АД) найпоширеніші в електроприводах завдяки їх дешевизні і простоті порівняно з двигунами інших типів.

Здебільшого АД виконують для живлення від мережі з частотою 50 Гц при кутових швидкостях від п=314 рад/с і менше.

До позначення типу асинхронних двигунів всіх серій загальнопромислового застосування входить буква А (асинхронний).

Останньою серією АД, яка розроблена і випускаються промисловістю, є серія двигунів 4А, що замінила серію А2.

Двигуни серії 4А при всіх частотах обертання мають стандартну шкалу потужностей, кВт: 0,06; 0,09; 0,12; 0,18; 0,25; 0,37; 0,55; 0,75; 1,1; 1,5; 2,2; 3,0; 4,0; 5,5; 7,5; 11,0; 15,0; 18,5; 22; 30; 37; 45; 55; 75; 90; 110; 132; 160; 200; 250; 315; 400.

Позначення типів двигунів серії 4А розшифровуються так:

4 – порядковий номер серії;

А – асинхронний;

Н – захищене виконання;

А – станина та щити з алюмінію;

Х – станина з алюмінію, щити чавунні;

50…355 – висота осі обертання;

А, В – довжина магнітопроводу відповідно перша та друга, коли на одному установчому розмірі по довжині корпусу передбачені дві потужності:

2, 4, 6, 8, 10, 12 – числа полюсів;

У – кліматичне виконання;

3 – категорія розміщення.

Наприклад: 4АН56АА2У3 — асинхронний двигун серії 4; захищене виконання; станина та підшипникові щити з алюмінію; висота осі обертання 56 мм; магнітопровід першої довжини; двополюсний; для районів з помірним кліматом; категорія розміщення третя.

Двигуни потужністю 0,06...0,37 кВт виготовляються на напругу 220/380 В; потужністю 0,55...110,0 кВт – на напругу 220/380 і 380/660 В; потужністю 132...400 кВт – на напругу 380/660 В.
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