MIHICTEPCTBO OCBITHU I HAYKH
YKPATHUA
JEPXABHHUI YHIBEPCUTET
X"T‘.’M“P?““‘ «KUTOMHUPCBHKA MOJITEXHIKA»
TToJIITeXHIKA Cucrema ynpapJiHHs SIKICTIO BiinoBinae
JCTY 1SO 9001:2015

®-22.06-
05.01/172.00.1/172.00.2/
/B/OK16-2023

Exzemnasp Ne 1 Apx 2811

3ATBEPIKEHO

HayxoBo-MeToUUHO0 paot0
Jlep:xaBHOTO yHIBEpCHUTETY
«KuroMupcrka rnoJiTexHika»
NPOTOKON Big «29» uyepBHA
2023p.

Ne9

METOJIMYHI PEKOMEHJAIIII
JUTsI CAMOCTIHHOT poO0TH
3 HaB‘IaJ’H:HO'f I[I/ICLII/IHJIiHI/I

«EJJEKTPOJAUHAMIKA TA TEXHIKA HBY>»

JUISl CTYJICHTIB OCBITHBOTO PIiBHS «OaKajgaBp»
cnenianpHocTi 172 d'enekoMyHiKalii Ta paJioTeXHiKa»
ocBiTHBO-TIpodeciitai mporpamu «TexekoMyHiKalii Ta pafioTeXHiKa»,
«lHdopmaniiiHi BiJEOCHCTEMH Ta CUCTEMH KOHTPOJIIO JOCTYITY»
(dakynpTeT iHHOPMAIIHHO-KOMIT FOTEPHUX TEXHOJIOT1H
kadenpa KOMIT FOTEPHUX TEXHOJIOTIH Y MEITUITMHI Ta TEICKOMYHIKaIlisIX

Po3risHyTO 1 pEKOMEHIOBaHO

Ha 3acigaHHi kKadeapu

KOMIT FOTEPHUX TEXHOJOTiH

y MEIUIIMHI Ta TEJICKOMYHIKAIIisIX
npoToko Big «11l»rpasas 2023p. Ne3

Po3poOHuK K.T.H., B.O. 3aBigyBaya Kadepyu KOMI IOTEPHUX TEXHOJIOTIH
y MeIuIMHI Ta TenekomyHikamisx YY XOB Brnaaucnas

Kuromup
2023p.




Uyxor B. B. MeTonndHi pekoMeHAAII1 IJIs1 CaMOCTiHHOI poOoTH
3 HaBYAJIBHOT AucuuILIiH «EnexTpoannamika ta texHika HBU» s
IUIsl CTYACHTIB OCBITHBOTO CTYHCEHs «QakanaBp» cremiaabHocTi 172
«TemexomyHikamii Ta pamiorexika» / B.B.UyxoB — XKutomwup:
JKutomupcbka nomirextika, 2023.— 2&:.



1. MeTa Ta 3aBAaHHS HABYAJIbHOI JMCHUILTIHA

Merow qucnumirinn «EixextpoanHaMika Ta TexHika HBU» e
BUBYCHHS  CTYJCHTaMH  OCHOBHHMX  IOJIOKCHb  KJIACHYHOI
eIIEKTPOJMHAMIKY, OCHOB Teopii IiHIN mepermad (XBHJIEBOMIB) Ta
pE30HATOpIB, OCHOBHHMX THITIB XBHJICBOJHUX CJIEMEHTIB Ta BY3IiB,
METO/IB IXHBOTO ENEKTPOANHAMIUYHOTO OMHCAHHS Ta aHATI3Y.

3aBHaHHSAMM BUBYEHHN AUCHUILTIHU «EnexTponnHaMika Ta
tex"ika HBY» e:

PO3BUTOK Yy CTYAEHTIB creniagbHocTi 172 &EnekTpoHHi
KOMYHIKaIii Ta pafioTeXHiKa» HaBUYOK:

— 3HaHHS TEOpiil Ta METOMAIB (QyHJAaMEHTANIBHUX Ta 3arajbHO
IIKEHEPHNX HAayK B 00'eMi  HEOOXigHOMY IS PO3B’ SI3aHHA
CTIeIiaTi3oBaHUX 3aJad Ta NPAKTHIHUX TPoOJieM Yy Tamysi
npodeciiHol AisTBHOCTI;

— MPOEKTYBAHHS, B T.4. CXEMOTEXHIYHO HOBI (MOJEpHI3yBaTH
icHyroui) enemeHTH (MOMYI, OJIOKH, BY3JIM) TEJEKOMYHIKAIlIHHUX Ta
pPamiOTEeXHIYHUX CHCTEM, CHCTEM TEJEBI3IMHOTO W pPaiOMOBICHHS
TOLIO.

3MICT HaBYAILHOI JUCIMILTIHY HAMPABICHUH HA (OPMYBaHHS
TaKNX KOMIETEHTHOCTEl, BUBHAYCHUX CTaHJIAPTOM BUIIOI OCBITH 31
cnerianbHocTi 172 «EneKTpoHHI KOMYHIKAIIT Ta paaioTeXHiKa»:

®K4. 3natHICTP PO3YMITH TEXHIYHI 1  (YHKIIOHAIBHI
XapaKTePUCTUKN TENCKOMYHIKAiHHUX Ta PaZiOTEeXHIYHHX CHCTEM,
METOZIB 1 IPOIIEAYP, 110 BUKOPUCTOBYIOTHCS B PAIiOTEXHIIII.

OTrpuMaHi 3HAHHSI 3 HABYAJIBHOI TUCIUIUIIHK CTaHYTh
CKJIQJIOBUMH HACTYIIHUX MPOTrPAMHHMX Ppe3yJIbTATiB HaBYaHHS 3a
cHeLialbHICTIO KO crieriaibHocTl «Ha3Ba crierniaabHOCTI»:

IIPHL1. 3actocoByBaTH 3HAaHHSI OCHOB MAaTE€MAaTHKH, (i3WKH,
iHKeHepHOi Tpadiky, MeXaHiKH, OMopy Ta MIIHOCTI Marepiaiis,
KOMITOHEHTHOI 0a3u, eNeKTPOHIKH, iIHPOPMATHKH, aHaTi3y CUT'HAJIB,
ABTOMATHUYHOTO VTPABIIHHA, CHCTEMHOTO aHalli3y Ta METO/IiB
TIPUIHATTS PIllICHb.

IIPHA4. 3narHicTh BUKOPUCTOBYBATH Oa3u JTaHHX,
MaTeMaTH4YHEe 1 MporpamMHe 3a0e3ledeHHs I OOpOoOKHM JaHUX Ta
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KOMIT FOTEPHOTO MOJICITIOBaHHS TEICKOMYHIKaIlIHHIX Ta
PamiOTEXHIYHUX CHCTEM.

IIPHS. Bmitu cninkyBaTtucs 3 mnpodecioHanamMu B 00xacTi
TENEKOMYHIKaIliil Ta pajiOTeXHIKH Ta PO3YMITH IXHI BUMOTH [0
TEXHIYHUX MMPOIYKTIB 1 MOCITYT.

IIPHG6. 3nilicHiOBaTH iH)KEHEPHHUH CYIpOBiA 1 TEXHIYHE
OOCIIyTOBYBaHHSI TPH €KCIUTyaTamii J1abopaTopHO-aHaIiTHYHOT
TEXHIKM, [JIarHOCTUYHMX KOMIUIEKCIB Ta CHCTEM, IPOBOIUTU
00poOKy  aiarHOCTMYHOI iH(opMallii, 3mIHCHIOBAaTH CEpPBICHE
00CITyroByBaHHSI Ta OGOPMIISITH THIIOBY JOKYMEHTAIII0 32 BHAAMH
poOIiT 13 ypaxyBaHHSIM €BpPONEHCHKUX OHPEKTUB CTOCOBHO
TEeIEKOMYHIKAIIIIHOI Ta PaIiOTEXHIKH.

IPH11. BmiTi aHamizyBaTW CHUTHAIH, SIKi NEPEAalOThCS B
TENEKOMYHIKaIlifHUX CHCTEMaX.

2. Ilporpama HaBYAJIbLHOI AUCUUILTIHI

Moayas 1

Tema 1. OcHOBHI mNOHATTS Ta PpPiBHAHHA Teopii
€J1eKTPOMATHITHOTO TOJIA.

EnexktpomarniTHe mone, cucrtema piBHIHH Makcsena.
CriocoOu onrcanHs Ta Kinacugikaiis cepenoBui. [1omst Ha TpaHUITIX
pO3IOAUTY CepeloBHIN. EJEKTpOMarHiTHE TOJEe Ta TEPETBOPEHHS
eneprii. PiBHsHHA Oanancy eHeprii. Emekrpomaruitae modie,
TapMOHIYHE Yy Yaci: OCHOBHI DPIBHSIHHS €JNEKTPOJUHAMiKH, OayaHC
€Heprii mpu rapMOHIYHMX KONHMBaHHAX. Kilacum eneKkTpoMarHiTHUX
siBUI. DI3UIHANA 3MICT O3B’ A3KIB 337249 €JICKTPOINHAMIKH.

Monyasb 2
Tema 2. JIinii mepena4 ta pe3oHaATOpH.
Jlinii mepenay (XBUJICBOJM): NMPU3HAYCHHS, OCHOBHI MapaMeTpu
Ta crnocobu kiacudikamii. Kinacugikamis niniii nepemay HBY Ta
H3BUY nmiamazoniB. OCcHOBHI MO370BXHBO-OTHOPIIHI JiHIT TIepemad:



MIPSIMOKYTHHM XBHWJICBiN, KPYTJIMA XBHJIEBiM. 3arajabHi BIACTHBOCTI
BIJIbHUX KONMBaHb. OCHOBHI THUIH 00’ EMHHUX PE30HATOPIB.

Tema 3. XBHUJI€BOIHI BY3JIU TA €JIEMEHTH.

EnemMenTH  XBHJICBONHOTO  TpakTy. XBWJIEBI  MaTpHIIi.
bararorteuesi By3iu.



3. Ctpykrypa (TeMaTHYHHUI NJIaH) HABYAJIbHOI TUCIMILTIHI

Jenna ¢opma HaBYaHHS

Kinbkicts rogua

3MiCTOBI MOAYII 1 TEMU

Bcroro

Jlexmii

[IpakTuasni

JlaboparopHi

CawmocriiiHa
pobGoTa

Monayas 1

3microBuii Moayab 1. OcHOBHI

MMOHATTH e.]IeKTpOlII/IHaMiKI/I

Tema 1. OcHOBHI ITOHATTS Ta

PIBHSIHHSI TEODii €IEKTPOMarHiTHOTO 79 16 12 16 35
oJIst
Pazom 3smicmosuii modyns 1 79 16 12 16 35
Monyas 2

3micToBHii Moayab 2. OcHoBH TexHiku HBY
Tema 2. JIinii nepenad ta 37 8 4 8 17
pE30HATOPH
Tema 3. XBWieBOgHI By3IH Ta 34 8 0 8 18
CJIEMCHTH
Pa3zom 3smicmoenuii mooyas 2 71 16 4 16 35
BChOI'O 150 | 32 16 32 70

3aouHa GopMa HaBYaHHS

3MICTOBI MOy 1 TEMHU

KinpkicTh ToauH

Bcroro

Jlexmii

[IpakTuasi

JlaboparopHi

CawmocriiiHa
pobGoTta

Moayas 1

3microBuii Moayab 1. OcHOBHI

MMOHATTH e.]IeKTpOlII/IHaMiKI/I

Tema 1. OcHOBHI ITOHATTS Ta

PIBHSHHS TEOPil €JIEKTPOMATHITHOTO 64 2 2 0 60
oJIst
Pazom smicmoeuii mooyas 1 64 2 2 0 60




MonayJb 2

3micToBHii Moayab 2. OcHoBH TexHiku HBY

Tema 2. Jlinii nepenad ta 41 1 0 40
PE30HATOPH
Tema 3. XBWIeBOAHI By3IH Ta 45 1 0 40
CIICMCHTH
Pazom smicmoenuii mooyip 2 86 2 0 80
BChOI'O 150 4 2 140
4. TeMu NPAKTUYHUX 3AHATH
KinpkicThb
Ne HazBa Temn romH
JICHHA | 3a04yHa
¢dopma | dopma
1 | EnemeHTH BEKTOPHOTO aHAMi3Yy. 2 2
Yacrtuna 1
2 | EneMeHTH BEKTOPHOTO aHai3y. > 2
Yacrtuna 2
3 | PiBuanasa Makcsena. Yactuna 1 2 0
4 | PiBusung Maxcsena. Yactuna 2 2 0
5 | [I;mocki eneKTpoOMarHiTHI XBHIIL. > 0
Yacrtuna 1
6 | Il1ocki eneKTpOMardiTHi XBUII. > 0
Yactuna 2
7 | Xsunepogu. Yactuna 1 2 0
8 | XBunesoau. Yactuna 2 2 0
Pazom 16 4




5. Temu 1a60paTOPHUX 3aHATH

Kinbekicts
No Hassa Temu rontH
JICHHA | 3a0YHA
¢dopma | dopma
1 | XBuni TEM y noBrux niHisx 4 0
2 | XBuii y XBHIEBOZAX 4 0
3 | Hucnepcia y niHifX nepeaadi 4 0
4 | EneKTpOoMartiTHi XBHJI y JiEJIEKTPHUKAX 4 0
5 | HeomHopigHocTi v miHil mepemayi 4 0
6 I[OCJ'IiI[)K.eHH}I XBUJICBOJTHUX PEaKTHBHUX 4 4
CJIEMEHTIB
7 | HBY aTtenroatopu 4 0
8 | CnpsimoBani BiJramyxyBadi Ha 4 0
XBHJIEBOJIAX
Pazom 32 4
6. 3aBnaHHs /19 caMOCTiiiHOI podoTH
Tema 1. OcHoBHIi TOHATTA Ta PpiBHAHHA Teopil

€JIEKTPOMATHITHOT O TOJISt

1. OmpartroBaHHsI JTIEKIIIHOTO MaTepiary

2.IlutaHHg 111 CaMOCTIHHOTO BUBYEHHsS y Temi 1. BekTop
I'epua [4]; 30BHIIIHI Ta BHYTpIIIHI 3a7adi eNCKTPOAMHAMIKU [2];
IUIOCKI XBHIJII TIpHM JOBUIBHIN opieHTartii y mpocropi [2]; 3akonu
Cuemiyca [2]
3. [MigroroBka g0 mpakTHYHUX 3aHATH Nol — 6.
4. ITigroroBka a0 nadopatopHux pooit Nel — 4.

5. ITigroroBka 7o KMP Nel.

Tema 2. Jlinii nepenay Ta pe3oHaTopu
1. OmpartroBaHHsI TEKIIHOTO MaTepiany



2. [TutaHHs 11 CAMOCTIHHOTO BUBYCHHS Y T€Mi 2; CIeIiaibH1
¢yukuii [2, 4]; II- Ta H-moxi6ui xBunesoau [2, 3, 4]; koakciaapHa
mimis [2, 3, 4].

Tema 3. XBHJIEBOHI BY3JIM Ta e€JIeMEHTH

1. OmpartroBanHHsI JIEKIIIHOTO MaTepiany

2. [TligroToBKa 10 MpakTHYHUX 3aHATH No7 — 8.
3. [MiaroroBka 10 1abopaTopHux podiT Neb5 — 8.
4. ITigroroBka 10 KMP Ne2.

8. InauBinyajabHi 3aB1aHHSA
InauBinyansHI 3aBOaHHS IS CAMOCTIHHOI poOOTH CTYIIECHTIB HE
nependadyeHo HaBYAITLHUM IIAHOM.

9. MeToau HABYAHHS

MeromaMu HaBYaHHS IIiJ] YaC BUKJIAIAHHS JUCIUAIUIIHA €. JEeKIl
(Teopist), mpakTHUHI Ta JabOpaTOpHi 3aHATTS, CaMOCTiiiHa pPoOoTa,
KOHCYJIbTAIIii.

10. MeToau KOHTPOJIIO

[lix yac BUBYEHHS AMCUUIUIIHM 3aCTOCOBYIOTHCS HOTOYHHUH,
MOAYIBHUN KOHTPOJIh 1 MiJICYMKOBHH KOHTPOJL 3HaHbL CTYACHTIB.
OcranHiii 301iCHIOETBCA Y HOpMI 3aTTiKYy.

OO0’ €KTOM OLIHIOBaHHS 3HaHb CTYIEHTIB € MPOTrPaMHUM
Marepian JUCIUIUTIHA PI3HOTO XapakTepy 1 piBHA CKJIAIHOCTI,
3aCBOECHHS SIKOTO BIIIMOBIAHO IEPEBIPAETHCSA TiJ Yac IMOTOYHOTO
KOHTpOJTIO i Ha 3aiiky. OuiHroBaHHS 31iHcHIOETHCS 32 100-0anpHO0
MIKAJIOK0.

1. Ilomounuii konmpons. B mpoleci MOTOYHOTO KOHTPOITIO
3MIACHIOETBCSI  MEpeBipKa  3amaM’ ITOBYBaHHS Ta  PO3YMIHHA
MPOTPaMHOTO Matepiany, HaOyTTs BMiHHA 1 HaBUYOK KOHKPETHHX
pO3paxyHKiB Ta OOTpYyHTYBaHb, HAOYTTS HABHYOK TPAKTHIHOI
POOOTH 3 BUMipIOBaJILHUMHU MIPHUIIAIH.

OO0’ eKTaMH OTOYHOT'O KOHTPOJIIO 3HAHB CTYACHTA €:



1) cucTeMaTHYHICTh Ta aKTHBHICTH pOOOTH Ha J1abOpaTOpHUX
3aHATTIX;

2) BUKOHAHHS 3aBJaHb JIJIS1 CAMOCTIHHOTO ONPAIFOBAHHS;

3) BUKOHAHHSI MOy IbHOT POOOTH (KOHTPOJIEHUX 3aHSTH);

4) 3aBaaHHs Ha Ta0OPaTOPHI POOOTH.

[Ipu KOHTpPOJII CHCTEMAaTHYHOCTI Ta aKTHBHOCTI poOOTH Ha
JEKIIHHUX ~ 3aHATTAX  OMIHII  MiIJISTaloTh.  PIBEHb  3HAHb
MPOJEMOHCTPOBAaHMA B THCHMOBHX Ta YCHHX BIANOBIASX Ha
1ab0paTOPHUX 3AHATTAX, PE3YIBTATH KOHTPOITIO.

[Ipy KOHTpONI BHWKOHAHHS 3aBJaHb JJII CaMOCTIHHOTO
OTIPAITFOBAaHHS OIIHII IMiUISTAI0Th. CAMOCTIIHE ONpAIfOBaHHS TEM B
[IJTOMY 9¥ OKPEMHX ITUTaHb, IPOBEJACHHS KOHTPOILHUX POOIT.

ITpn BUKOHAHHI MOIYJBHHUX (KOHTPOJHHHX) 3aBAaHb OIIHIL
MiJUISTalOTh. TECTH, BUKOHAHHA TMCBMOBUX 3aBJaHb IIiJ] 4Yac
MIPOBEICHHS KOHTPOJIIBHUX POOIT, 1HIII 3aBAaHHS.

2. Cucmema niOCyMK08020 KOHMPOIIO

dopMOI0 TiICYMKOBOTO KOHTPOJIO 3 JTUCIHILIIHK € 3aliK.
Ex3amen mnpoBomauthcs B ycHid (opmi. CTyaeHT Mae MpaBo
OTPUMATH OIIHKY 3a pe3yJbTaTaMH MOAYJIHHOTO KOHTPOIIIO, SIKIIO
BiH BHMKOHaB BCi BHIM HaBYaJIbHOI pOOOTH 0€3 MOpYIIEHHS
BCTAHOBJICHMX TEPMIiHIB i OTPHMaB MO3UTHBHY (32 HalliOHAIBLHOIO
IIKAJIOI0) TIiICYMKOBY OIlHKY.

SIKIO CTYJCHT OTPUMAaB HE3aI0BUIBHY OIIIHKY a00 HE 3roJicH
3 OIIIHKOK 3a pe3yJbTaTaMd MOJYJIHHOTO KOHTPOIO, BiH IMOBUHEH
CKJIACTH 3aJiK.

3. [lepenik 3aniko6ux 3a60aHb

TeopeTnuHi TUTaHHS, HaBeleHI y Oinerax, MOOUPArOTHCS 3

TEeMAaTHYHOTO IIaHy AWCIHILIIHY, JEKIIHHOTO MaTepiany, Mmepeiky
MUTaHb JUII  CAMOCTIHOTO BHWBYCHHS JUCIHWIUTIHH, TIMTaHb
CaMoCTIHHOI poOOTH CTYIEHTIB.

11. Cxema HapaxyBaHHsI 0aJ1iB

3aranpHa KUTBKICTH OalliB 3a SKMMH OIIIHIOETHCS BCS TOTOYHA
po0OTa PO3MOAUIAETHCS MK 00 €KTaMH KOHTPOJIFO TAKUM YHHOM
(nenHa popMa HaBYAHHS):
- BHUKOHAHHS Ta 3aXMCT 3BiTiB 3 8 maboparopHux poOiT 32 6anu;
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- 2 NACHhMOBI KOHTPOJIbHI MOAYJIBHI POOOTH 306auiB;

- pobota mig yac 8 mpaKTUYHUX 3aHATH 3206anu;
- BiJIBiTyBaHHS JICKI[IITHUX 3aHSAThH 6 0aiB;
Pazom 1006anis.

3aranpHa KUIBKICTH OaiiB 3a SKUMH OIIIHIOETHCS BCSI
MOTOYHAa poOOTa PO3MOAUIAETHCS MK 00’ €KTaMH KOHTPOJIIO
TaKUM YMHOM (3a04Ha (hopMa HaBYAHHS):
- BUKOHAHHS Ta 3aXHCT 3BIiTY 3 OJHi€i 1abopaTopHoi podoTn 32

Oany;
- OJHa MMChMOBA KOHTPOJIbHA MOAYJIbHA poOoTa 4006auis;
- pobota mix yac 2 MpakTUYHUX 3aHATH 2006amnis;
- - BiJIBiJ{yBaHHS JICKI[ITHUX 3aHSThH 8 0aunis;
- Pazom 1006aiB.

MinimMyM 0ajiB Ipu SKHUX CTYIEHT JOIyCKAaeThCs A0 3amiky — 60
Oais.

[limcyMKOBY OITIHKY CTYISHT OTPHMY€ 3a 3arajbHOI0 CYMOIO
0aJIiB 3riAHO TaOIHUII:

3a mKanom Ex3zamen 3amik banmu
A Bigminno 3apaxoBaHO 90-100
B 7106 3 82-89
obpe apaxoBaHO
C P P 74-81
D ) 64-73
3a10BUTEHO 3apaxoBaHO
E 60-63
FX i He 3apaxoBano 35-59
HezanosuisHO
F He 3apaxoBano 0-34
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MPUCTPOIB, KEPaMiUHi MiAI0XKKH, KPUCTAIHN HA ITiJJIOKII.

23. www.precidip.com — PRECI-DIRpuTakTH Ta 3’ €1HyBadi.

24. www.passiveplus.comPassive Plus INE]BY kommoHeHTH.

25. www.coaxicom.com — Coaxial Components Corporati
(COAXICOM, koakciapHi pagiodacTOTHI KOMIIOHEHTH.

26. www.diamondantenna.com — Diamond Antenna &
Microwave Corporationg6epToBi 34ICHYBaHHS.

27. www.megaphase.com — MegaPh&HeYl ta ontuuni kadeni
1 po3’ emu

28. www.microtech-inc.com — Microtech, Incxsuiesomm,
XBUJIEBOIHI IIPUCTPOI.

29. www.ni-microwavecomponents.com — National unsients,
BUMIpIOBaJIbHA amaparypa, paJio4acToTHI KOMIOHEHTH Ta IPUCTPOI.
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o0JaHaHHA.

30. www.signalhound.com — Test Equipment Plusgrose

TecToBi NUTAHHSA 1JIA CAMOKOHTPOJII0

(mpaBUJIBHI BiIMOBiAi BUALIEHO KOJIHOPOM)

No ITutanus BapianTu Binmosimi
OCHOBHI IOHATTS Ta
PIBHSIHHSI TeOpil
€JIEKTPOMAarHiTHOTO TOJIS
1 Enextpuune nose | A) ED:
BHU3HAYAIOTh BEKTOPH: ——
b) B,H ;
B) E,H;
I L3>,I5;
) P,M .
2 MaruiTHe MOj€ BHU3HAYalOTh A) ED:
BEKTOPU: ]
B) B,H;
B) E,H;
I L3>,I5;
) P,M .

3 Slke 3 HaBeJCHUX PIBHSHB € -~ oD -
TIepIINM pisasHEsM | A) rotH :E"'J ;
Makcsena? R

~ 0B
B) rotE =—;
ot
B) divD=p;
) divB=0;
.- 0p
o) divj=-——/—.
J T
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Slke 3 HaBeACHUX PIBHSIHL € D
JIPYTUM piBastamsv | A) rotH :_t+ ]
Makcsena? B=
= B
B) rotg = _E ;
B) divD=p;
) divB=0;
: 0
) divj= _6_/:'
Slke 3 HaBeJCHUX PIBHSHB € -~ oD -
TpeTiM piBusHEsm | A) rotH :E-I- I
Makcsena? 38
= B
B) rotE = _E ;
B) div D= PO
) divB=0;
- 0
J) div j = —a—’f.
Slke 3 HaBeJCHUX PIBHSHB € -~ oD -
YETBEPTUM pinsanam | A) rotH :E s
Makcsena? 38
= B
B) rotE = _E ;
B) divD = p;
I) divB=0;
- 0
) div | = —a—’f.
Skiit  cuctemi  KoopauHAT | A) IEKapTOBI;
BiATIOBiga€e onepauisi | b) monsipHiii;
JMUBEPreHIlisi, 3amucaHa Yy | B) mumiHapudHii;
Takui croci6: | ') chepuuniii;

1) KpuBOMiHIHHI.
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div £ = OF , OF,  OF

X 9
ox oy o0z
8 Skifi  cucTeMi  KOOpIWHAT | A) IE€KapTOBIi;
BIAMOBia€ omepaiis poTop, | b) monspHiii;
3ammcaHa y Takwii crmociO: | B) mumisapuaHiii;
s o 3 I') chepuumniii;
% Yo 5 J1) KpUBOIIHIIHIH.
- |0 0 0
rotk =| — — —|?
ox 0y oz
F F, F
9 y TIePIIIOMY piBHsHHI | A) TyCTHHA CTPyMy
oD MIPOB1THOCTI;
MakcBena BenmuumHa —— — B) T'yCTHHA CTpYMY 3MiH.[CHH}I;
_ 0 B) ryctHHa KOHBEKLIHHOTO
He: cTpyMYy;
I') enexkrpuyHa iHAYyKIIis;
J1) MaruiTHA 1HIYKILS.
10 | «3a BimcyTHOCTI Mar”iTHOrO | A) IIEPIIOro;
mojs  JOpiBHIOE HyIio i | B) apyroro;
MTOBHUM y3aranbHeHu# | B) Tpetboro;
cTpyM, a mosBa crpymy | ) yerBepToro;
000B’ I3KOBO cupuunnse | J1) ' aToro.
MarHiTHOrO MOJIsD» — 1IIe
¢isuyHMiA  3MICT  SIKOTO
piBHsHHS MakcBena?
11 | &byme-ska 3MiHA Mar”iTHOTO | A) IIEpPIIOro;
noJisi HeMHHy4Ye crupuuuHse | b) npyroro;
HOSIBY €JIEKTPUYHOrO mois» | B) Tperboro;
— ne (iswuHMii 3micT sxoro | I') geTBepTOroO;
piBHsiHHA MakcBena? J) i’ siToro.
12 | «Po3xomKeHHS A) mepiioro;
(muBeprentist) enekTpuuHOi | B) apyroro;
iHAyKIii qopiBHIOE 00’ eMHiii | B) TpeTsoro;
ryctuHi  3apsgy» — e | [') uerBeproro;
¢izuunnid  3mict  sikoro | JI) ' storo.

piBHsHHS MakcBena?

17




13 | Po3xomKeHHsS A) mep1ioro;
(muBeprentist) enekTpuuHOi | B) apyroro;
iHayKOii 1opiBHIOE HyII0» — | B) Tperboro;
ne ¢isnunmii 3mict sxoro | I') yerBepToro;
piBHsHHS MakcBena? II) o’ storo.

14 | Ymu 3MIHIOBATUMETECS | A) 3MEHIIYBATUMETHCS |
TyCTHHA CTpyMy NpoBigHOCTi | B) 30iibIryBaTHMEThCS,
y 3akomi OMa | = OE , siximo B) He 3MIHIOBATHMETHCS,

. . I') crane piBHOIO HYIIIO;
30UTBIIYBAaTH  MPOBIIHICTH .,
J1) crane Bix' eMHOIO.
cepenopuia J ?

15 | Sxmo napaMeTpu | A) HeNiHIHHUM;
cepenouma  &,U4,0  He | B) i30TponHuMm;
3aexarh Bil 3HAueHb rojns, | B) MHIHHAM;

TO TakKe cepenoue | [ ) IapaMeTpHIHMM;
Ha3UBAIOTB! J1) aHisoTponHuMm.

16 | Skmio mapameTpu | A) HeTiHIHHNM;
cepeIoBHINa &, 14,0 | B) i3oTponHmM,;
3aiexKaTh Bij 3HAYCHb mojis, | B) MHIHHHM;

TO TaKe cepenosume | 1) TapaMeTpUIHAM,
HAa3UBAIOTB! 1) anizorponHum.

17 | Sxmo napaMeTpu | A) OJHOPITHHM;
cepenouiia  &,U4,0  He | b) i3o0TponHuMm;
samexarh Big  koopauHar | B) MHIHHMAM;
IIPOCTOPY, TO Take | I') HapaMeTpudHuM;
CEPEIOBHILE HA3UBAIOTh! J1) aHisoTponHuMm.

KIIT napameTpu JTHOP1IHUM,

18 | Sxmo apame A) omHOpI
cepenoumma  &,U4,0  He | B) i30TponHuMm;
3alekarb  BiJl KOOpIMHAT B) ﬂlHlHHHM;

= = | I') HeoqHOPITHIM;
npocTopy Ta 3Hauenp E,H , .

JI) aHi30TPOIHKM.
ajie TpH oMY Xo4a O OAuH
3 TapaMeTpiB 3aJICKUTh Bif
Hanpsmy Bektopis E,H , To
Take CepeIOBHIIE
Ha3MBaIOTh!
19 | fkmio y cepenoBuiiia mutoMa | A) iIealIbHUM JICTCKTPUKOM,;

18




nposigaicte 0 =0, To Horo
Ha3UBAIOTh:

B) mienexTpukom;

B) HamiBIpOBIAHUKOM;

I') mpoBinHUKOM;

J1) i1eaTbHUM MIPOBITHUKOM.

20 | SIkmio y cepemoBHIa IMTOMA | A) iflealbHUM IieIeKTPUKOM;
OpoBigHICTE O — ©, 710 | B) mienekrpukom;
HOT0 HA3UBAIOTH. B) HamiBIpoOBiAHUKOM;
I') npoBinHUKOM;
1) ieanbHUM MPOBITHUKOM.
21 | BigHomeHHH, sakuM | A) piBHAHHS Makcsena,
HiANOPSAAKOBYIOTHCS b) maTepianbHi piBHSAHHS;
HOPMajbHI Ta TaHTeHIi#HI | B) piBHsHHA ['ebMIobIa;
CKJIaJ0BI BEKTOpPiB Mo Ha | I') rpaHHYHI YMOBH;
TPAHULAX posnoxiny | /1) piBusaHs Janambepa.
CepefoBHI — IIE:
22 | Tanreniiiina ckiaamosa | A) O;
HANpPYXXEHOCTI enekTpuaHoro | b) 1;
nons  mobnm3zy  moBepxHi | B) 10;
i7leaIBHOTO npoBigauka | I') 12071;
JIOPIBHIOE: JT) 1000.
23 | HopmasnsHa ckmaznosa | A) 0;
HANpy»XeHoCcTi  MarditHoro | B) 1;
nons  mobnu3zy  moBepxHi | B) 10;
11eaJIbHOTO npoBignuka | I') 12071,
JOPIBHIOE: JT) 1000.
24 | Sxkum ¢i3MYHEM TporecaM | A) MOTJIMHAHHS,
BiJIITOBi1a€ 3MeHIIeHHs | B) epexi eHeprii
3amnacy EHEeprii | eMeKTPOMArHiTHOTO TIONA Y
CJIEKTPOMArHiTHOTO TMOJSl B | TEILIO;
00’ emi? B) HasBHICTH MPOBIAHHKIB B
00’ emi;
I') mpuTik eHeprii 30BHi;
) BapianTu A), B).
25 | SIkum  izmuHMM TporiecaM | A) IIOTJIHHAHHS,

BiATIOBiA€ 301IbIICHHS
3amacy eHeprii
EJICKTPOMATHITHOTO TOJISI B

B) nepexiz eHeprii
CNIEKTPOMArHiTHOro OISl Y
TEIIO;
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00’ emi? B) HasBHICTH MPOBIAHHKIB B
00’ emi;
I') mpuTik eHeprii 30BHi;
J1) HasIBHICTH [i€JICKTPUKIB B
00’ emi.

26 | fxkuii 3 BHWpa3iB  OIHUCYE 7= l” ”].

Bektop [loiHTiHra? A {7 If’lj '
k) 17 = |H,E[;
B) i1=(E,H);
NII=E+H;
0 II=E-H.

27 |V  zaranbHOMy  BHIAAKY | A)  eHeprii  eIeKTPHYHOTO
EHEpris eNEeKTPOMArHiTHOrO | TOJS;

HOJIS JOPIiBHIOE: B) eneprii MaraitHOro MO,
B) cyMi eHepTii
€JIIEKTPUYHOTO Ta MAarHiTHOTO
MOJIIB;

I pi3HUIIi eHeprii
EJIEKTPHYHOTO Ta MAarHiTHOTO
IOJIiB;
1) TOOYTKY eHeprii
EJIEKTPHYHOTO Ta MAarHiTHOTO
TIOJIiB.

28 | dxmo Oynp-sika JtiHiNHA | A) OanaHC eHepril;
KOMO1HAIIist po3B’s3kiB | B) BUMpOMiHIOBaHHS €HEPTIi;
CHCTEMH DiBHAHH MakcBeja | B) IPHHIAII CYIIEPITO3MIIIT;
€ TakoX po3B s3koM i€l | [') rpaHUYHI YMOBH;

CHCTEMH, TO IIe: J1) B3a€MHa eHeprisl.

29 | Bigcrame Mik  cycigHiMu | A) TOBXHHI XBUIIL,

By3llaMH  CTOS40i  XBHWII | B) IMOIOBHMHI JOBKHUHH XBHJI;

JOPiBHIOE: B) TpeTHHi TOBXHHY XBHIII;

I') uBepTi AOBXKMHHU XBUIIL,
) omuiit mecsATit DOBXKHUHU
XBUJII.

30 | € gmBi Obkyui xBum 3| A)Q=P;d=y;

aMILTITy JaMU Q,P Ta | ) QP p=y;
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novaTkoBUMH Qazamu @, .

B)Q=P,¢p 2y ;

Slkmmu  MarTh  OytH 1Ml NQ=# P;¢ Y,
aMILTITYAu Ta ¢as3u, mod npu — 9P —
iHTepepennii  MX  XBWIb MHQ=2Pg=2p.
YTBOPHJIACH CTOSYA XBUJIS?

31 | XBunepuit omip Bakyymy | A) 1077 Owm;
JTIOPIBHIOE: B) 5071 Owm;

B) 10071 Owm;
I') 12017 Owm;
J1) 15071 Om.

32 | Ilmocka OIHOpifHA | A) Ma€ HE3MIHHY aMIUTITYAY;
eNeKTpoMarHitHa xBwisi B | B) 3aryxae;
1/IeaTbHOMY JieJICKTPUKY: B) i Bextopn E’ H

cuHpazHi;
I’ 1  Bekropu E,H
HecrH(pasHi;
J1) BapianTti A), B).

33 | Hanpsim Bektopa [loiiHTiHra: | A) cmiBmagae 3 HampsiMOM
MONIMPEHHS XBUIII;
B) nporunexuuii 10 HampaMy
MOUIMPEHHS XBUIII;
B) mepmengukymsapHuii 10
HaIpsMy TOIINPEHHS XBHII;
I pO3TaloBaHuH i
TOCTPUM KyTOM JO Hampsmy
MTOTIMPEHHS XBUII;
J1) po3TalioBaHHMU i TYIHM
KyTOM b1 (o) HarpsMy
TTONIUPEHHS XBHUIII.

34 |V SKOMY cepenoBuIii | A) y JieNeKTpUKy 0e3 BTparT;
BEKTOPH E' H bB) y nienextpuky 3 BTpaTaMI/I';
eHeKTpOMaFHiTHQT XBUIT ?)) ;’EZ?:J’I’:;?MY CEepEIOBHUILLL,
OyayTb cuadasni? 1) y 6y 1b-TKOMY

JCNEKTPUKY.
35 | [lmommHy, 10 NPOXOIUTH | A) rOJOBHOI IUIOUIMHOI,
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Yyepe3 HampsM TONIMPCHHS,
Ta TapajenbHa J0 BEKTOpa

E , HazuBaroTs:

B) BHIIOIO TUTOIIHHOIO;

B) He3aneKHO0 IUTONUHOIO;
I') 0IHOPITHOIO TUTOIMHOKO;
J1) IIOIMUHOO MOJISIPH3aIiii.

36 | dkmo yacrora mois G, TO | A) HE 3MIHIOIOTH CBOTO
32  KOJOBOI  MOJspHU3alii | MOJ0KEHHs Y IIPOCTOPI;
BEKTOPH ITOJIS: B) 06epTaroThCsi 3 Y4acCTOTOO
G
B) o06epTaroThesi 3 YACTOTOIO
w2,
I') obepraioThcs 3 YACTOTOIO
2w;
) obepraroThCsi 3 4aCTOTOIO
3.
37 | BanexHicts ¢azoBoi | A) aucnepcis;

MIBUAKOCTI XBHIIL Bix | b) monspusartis;

4acTOTH B eleKTpomuHamiri | B) pedpakiis;

HA3UBAIOTD. I') nudpakuis;
1) 3anomiieHHS.

38 | Slkum  uymHOM  BIUTMBAE | A) HIsK;

JCTIepCist XBHITb Ha | B) mokpariye curaanmy;

nepeady CUrHANIB? B) croTBOpIO€E cUTHAIH;
I') Moayntoe curHamm;
JI) meTeKTy€e CUTHAIIH.

39 | BusmaueHHsM doro € mei | A) aucmepcii;

@ B) rpymnoBo1 HIBHAKOCTI;
BHpas. V= ? (& —wuacrora, B) nonspusawi;
K I') pa3oBoi MIBHIKOCTI;
— XBWJIEBE YKCJIIO)?
M) pedpaxirii.
40 |V  xBwip skoro tumy | A) TEM,;
BIZICYTHA AMCIIEPCis? b) H;
B) E;
I') HE;
) EH.
Jlinii mepemad Ta pe3oHaTOpH

41 | CyKyIHICTb TiJI, sKa | A) JiHis mepeaadi;

3MTIHCHIOE nepenady | b) pesonarop;
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€JIEKTPOMArHITHOI €Heprii y

B) anrena;

meBHOMYy — Hampsmi  0e3 | I') areHroarop;
BUIIPOMIHIOBAHHSI y | 1) pe3oHaHCHE BiKHO.
HAaBKOJMILIHIA MpOCTip — 1e:
42 | SIkmo  BIACTHBOCTI  JIiHIi | A) mepiogUYHOIO;
nepemadi HE3MIiHHI y | B) m0310BXHB0-0IHOPITHOIO;
HAMpsIMKY TOMIUPEHHs, TO | B) HeperynspHoio;
TaKy TiHIIO nepenayi | I) BigkpuToro;
HA3UBAIOTD. ) 3akpuTOIO.
43 | SIkmo  BIACTHBOCTI  JIiHIi | A) IEpPIOIUYHOIO;
nepefayi  3MIHIOIOTBCS 33 | B) MO3M0BKHBO-0JHOPITHOIO;
NepioANYHUM 3aKOHOM, TO | B) HeperyssipHOIO;
TaKy JHIO nepenaui | I') BigKpuToro;
HA3UBAIOTh! ) 3akpuToIO.
44 | SIkuo  BIACTHBOCTI  JiHIT | A) mepiogUYHOLO;
mepefadi y3I0BXK HAIpsAMKY | B) M0o3M0BKHBO-0JHOPITHOIO;
HOIIMPEHHST 3MIHIOIOTBCS 3a | B) HeperyssipHoio;
JIOBUTBHUM 3aKOHOM, TO Taky | I') BimkpuToio;
JIHIIO Tepeadi Ha3uBaIOTh. M) 3akpuTOIO.
45 | SIkmio exekTpoMarHiTHe moje | A) mepiogUIHOIO;
JiHii epeaayi HeoOMexkeHe y | b) mo31oBKHb0-0JHOPIIHOIO;
MOTMEpeYHoOMy  Hampsmi, To | B) HeperynspHoio;
TaKy JIHIO nepenadi | I') BiIKpUTOIO;
HA3UBAIOTD. IT) 3aKkpHTOIO.
46 | SIkuio enekTpoMarHiTHe moje | A) NepioJgUYHOI;
miHil mepenmavi icHye nwiie | b) M0370BKHBO-0THOPITHOO;
BCepeauHi 3aMKHEHOI | B) HeperymsipHoo;
MeTaneBoi  00070HKH, TO | ') BiIKpHUTORO;
TaKy TiHII0 nepenayi | J1) 3akpuroro.
HA3UBAIOTh!
47 | 3arampHa Ha3Ba elleMeHTa, | A) HEOXHOPIIHICTE;
SIKHI TIepeTBOPIOE perynsaphy | B) pesonarop;
TiHIIO nepexaadi Ha | B) aHreHa,;
HEPETYISPHY — IIE: I') arentoaTop;
J1) pe3oHaHCHE BIiKHO.
48 | ONHOMOMOBOIO  HA3WBAKOTH | A) MOIIMPIOETHCS BI XBHUIII;

TaKy JiHiIO Iepeaadi, y SKii:

B) mommproeTsCst 0/THA XBIJIS,
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B) mommproeTsess  TiGpumHa
XBUJIS,
I') MONIMPIOETHCS EEKTPUUYHA
XBUJISA;
JI) TOmIMPIOETHCSA MarHiTHA
XBHJIS.

49 | baraToMOIOBOI0 HA3WBAIOTH | A) MOIIUPIOETHCS JBi 1 OiTbIiie

TaKy JiHilO epeaadi, y SKiid: | XBHJIb;
B) NOIIMPIOETHCS OZIHA XBUIIS,
B) mommproeTbes TiOpuIHA
XBHIIS,
I') mOIMIHPIOETECS €EKTPUYHA
XBHIIA,
J1) TOIMPIOEThCS MarHiTHa
XBHJI.
50 |V  zarampHOMy  BHIQAKY | A) HyIeM;
cTaJia MOIINPEHHS €: B) cyro milicHUM 4yHcIIOM;
B) cyro ysBHIM uuCIOM;
I') KOMIIJIEKCHAM YHCIIOM;
) TiTIePKOMITIEKCHUM
YHCJIOM.

51 | Komu cramy TOMMpPEHHS | A) KpUTUYHA 4acTOTa,
3anucyloTh y  Qopmari | B) nonepeune xBuieBe 4ncio;
y=fF-ia, 1o ii pilicna | B) xBunese uncno;

YACTHHA — I1e I') crana 3aTyxaHHs,
J1) xoeditieHt dasu.

52 | Komu crajgy MOMIMPEHHS | A) KPUTHYHA YacTOTa,
3anmucyloTh Yy (opmari | B) momepeune XxBuiIeBe YUCIiIo;
y=fB-ia, 1o ii pilicna | B) xBunese uncno;

YaCTHHA — Lie: I') crana 3aTyxaHHs;
J1) xoediuieHT dasu.

53 H.KI/If/'I 3 HaBeICHNX BapiaHTIB A) k? = y2 + XZ;
BiANOBiZae  BHpasy,  IIO
TIOB’ SI3y€ MiK coGoro | P) k*=y*-x*
no3joBxHe XxBuiaese uncio | B) k% = )2 Oy?;
(cramy  mommpenns) ), T) k%= )2/ x%:

IMONCPEYHE XBUJICBE YHCIIO
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X Ta xBuiese uncio K ? m k= x?1y*.
54 |V wMexax KOXHOIO Kiacy | A) CTPYKTYPOIO IMOJIS;
XBUJI BIZIPI3HSAIOTHCS: B) cranumu mommpeHHs;
B) xBHIIEBHM O1IOpOM;
I') KpUTHYHOIO YaCTOTOLO;
Nl) Bapiantu A), B), B) ta I').
55 | fkmo Y — nmomepeuHe | A)  TO3IOBXHE  XBHJIEBE
XBHJIEBE YHCJIO, TO BHpa3 | THCIO,
o7 B) xBuneBe 4ncio;
A, =— BusHauae: B) nonepeute XBUIIEBE YUCIIO;
X I') KpuTHYHY TOBXKUHY XBUII;
J1) KpUTHYHY YacTOTYy.
56 | fkmo Y — momepeuHe | A)  TO3IOBXKHE  XBHJIEBE
XBHJIEBE 4YHCJIO, TO BHpa3 | THCIO,
XC B) xBuneBe uncio;
f, =—"— Busnauae: B) momnepeyHe XBUIIEBE YHCIIO;
2”@ I') KpUTHYHY TOBXKUHY XBUII;
J1) KpUTHYHY YacTOTY.

57 | OcHoBHOIO XBUJIEIO y | A) Eqg;
NpsSIMOKYTHOMY MeTaiieBomy | b) Hyg;
XBWJIEBOJI € XBWIS, B) Hyg;
I) Eay;
J) Hazo.

58 |V zaranpHoMy  BHMIAAKY | A) BTpaTaMu y Ii€JIE€KTPHKY,
BTpaTH Yy JiHil mepemaui | B) KiHIEBOIO MPOBIIHICTIO
00yMOBIIEHI: MeTany;

B) BUnpoMiHIOBaHHSIM;
I') BapianTu A, b 1a B;
J1) OTY>KHICTIO TeHepaTopa.

59 | Toukwii map merainy 3 onHi€i | A) IIUTMHHA JiHIS;

CTOPOHHU TieJICKTPUIHOT
MIIKIAOKA Ta  TPOBIIHUK
KIiHIIeBOL ITUPUHU 3
MPOTHIICKHOI ~ CTOPOHH  —

TaKy OyJIOBY Mae:.

b) nmoBiTpsgHa CcHMeETpHYHA
JIHISA,

B) xonmanapHa JiHis;

I) CMYXKKOBa

(MiKpOCMYIKKOBA) JIiHIS;
J1) xoakciajbHa.

XBHJICBOJIHI BY3JIU Ta
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CIICMCHTH

60 | Xsus, CTBOpIOBaHa | A) TiOPHIHOIO;
TEHEPATOPOM, i ska | b) BinouToI0;
pyxaetbcsi Bix BuOpanoro | B) komOiHOBaHOI0;
MOYaTKOBOTO nepepizy | I') magarodoro;
V3IOBK HampsaMKy | J1) po3cisHOO.
MOIITUPEHHS, HA3UBAIOTh!

61 | Bikydy XBWIIO, CTBOPIOBaHY | A) BimOUTOIO;
HEOIHOPIAHICTIO a6o | B) ribpuaHo;
HaBaHTAKCHHSM, i sxa | B) xombiHOBaHOIO;
MONIMPIOETHCA Yy HampsMmKy, | ') magarwodoro;
3BOPOTHOMY [0 Tamarouoi | JI) po3cisHoIo.

XBUJIi, HA3WBAIOTh!

62 | Koedimiearom BigOUTTS 3a | A) BIZHONIICHHS aMIUTITY]

HAMPYTO HA3HUBAIOTh! Hanpyr BigOMTOI Ta magardoi
XBHJIb;
B) cymy awmmiityn Hampyr
agar4ol Ta BiIOUTOI XBUIIb,
B) BigHoOmEHHA  aMIUTITY.X
HaIpyT Majgardoi Ta BiIOUTOI
XBHJIb;
I') pi3HUIO aMIUTITYl Hampyr
Maar040i Ta BiAOUTOI XBUIIb;
J1) 100yTOK aMILTITY/l Hampyr
majgardol Ta BiZOUTOT XBUIIb.

63 | MakcumainsHe sHauenus | A) O;

MOIYJISI koedimienra | B) 0,5;
BiJIOUTTS JOPIBHIOE! B)5
I 1,
JT) 100.

64 | MiHimanbHE snadyenus | A) O;
MOAYJIS koedimienta | b) 0,5;
BIIOUTTS JOPIBHIOE! B)5

I 1;
JT) 100.

65 | HopMoBaHe 3HaueHHS omopy | A) 3HAYECHHS orIopYy,

—11e: NOMHOXXEHE Ha  3HAYCHHS
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XBUJIEBOTO TiHil
nepenad,

B) pi3Huus 3HaueHb OMOpy Ta
XBUJIEBOTO omopy  JiHii
nepenad,

B) 3HaueHHs OMOpY, MOIiICHE
Ha  3HA4YCHHS  XBHJICBOTO
oropy JiHii epead;

I') cyma 3HaYeHb OMIOPY Ta
XBUJIEBOTO omopy  JiHii
nepenay,

M) norapudm pi3HHII 3HAUEHD
OIOpY Ta XBHWIIEBOTO OIOPY
JiHiT nepeaay.

OTIopy

66 | Hopmogani 3HAUCHHS | A) OIHAKOBI y Oymb-sKiii
BX1JTHOTO oTopy JiHii | ToYI JiHil nepemad;
nepenau 0e3 BTpaT y pexumi | b) pisHi;

Y3TOKCHHS: B) 3MIHIOIOTBCS 332 3aKOHOM
CHUHYCOIJIH;
I') 3MiHIOIOTBCS 32 3aKOHOM
KOCUHYCOIH;
JI) 3MIHIOIOTBCS 3a 3aKOHOM
yorapugma.

67 | XBuiesi Matpuili | A) magarodi Ta BiOMTI XBHUII;
00’ €IHYIOTHh MiXK COOOFO: B) namaroui XBuii;

B) BigOuTi XBHII;
I') HOpMOBaHi HaMPYTH;
J1) HOpMOBaHi CTPYMH.
68 | JiaronanbHi emeMeHTH | A) KoedimieHTH BiZOHTTA y

MaTpPHIl PO3CISTHHS — IIe:

BIJIIIOBIIHUX IUIEYAX

B) koedimientu BigOUTTS y
BIANOBIJHMX  IUIeYaX,  3a
YMOBH, IO BCi 1HIIN roiedi
Y3TrOJ[KEHI;

B) xoediuientn mnepenadi 3
OIHOTO TIJIeYa B iHIIIC,

I') xoeoimienTn mepemaui 3
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OIHOTO TUIeYa B IiHIIE, 3a
YMOBH, IO JO OJHOTO Tuieda
M IKITFOYEHO TeHEepaTop;

) xoediuieHTn mnepenavi 3
OIHOTO TUIeYa B IiHIIE, 3a
YMOBH, IO JO OJHOTO Tiieda
MiJKIIOYEHO TeHeparop, a
perTa miedei y3romKeHi.

69 | Skm0 XBWICBOAHHUIA By30J | A) HOTO MaTPHIL PO3CISIHHS
B3a€MHHUH, TO: CUMETPHUYHA,
b) iioro matpuus po3cisHHS
AHTUMETPUYHA,
B) #oro marpuims po3CisHHS
KaHOHIYHA;
I') #ioro marpuilt po3CisHHS
VHITapHa;
J) iioro marpuis pO3CisSHHS
OJIMHUYHA.
70 | CupssmoBaHuii Bigraay:kyBad | A)  3miliCHIOE  MeXaHIuHY
— 1€ IPUCTPIH, TKHA: KOMYTAITiI0 HaIpsIMiB

HPOXO/IKCHHSI CUTHAITIB;

B)  3milicHIOE  eNEKTpHUYHY
KOMYTAITiI0 HaIpsIMiB
HPOXO/IKCHHSI CUTHATIB;

B)  3mificHioe  mepemauy
MOTY>KHOCTI 3 OIHOTO CBOTO
IUieYa y JBa iHIIHUX;

I') y3romkye niHii epenady;

) IOCTa0IIIoE
EJIIEKTPOMATHITHY XBUIIIO Yy
3aJaHy KiIbKICTh pa3iB.

28




