Розширений план лекцій з дисципліни

«Аппаратура підтримки життєдіяльності та спецпризначення»

	Тема 1. Вступна лекція

Мета заняття: формулювання основних понять та визначень дисципліни,  постановка задач на семестр.

План лекції:

1. Інформація про види біомедичної інформації та способи її збору. 

2. Види пристроїв зняття інформації. Поняття сенсора та електрода. Їх класифікація.

3. Коротка інформація про підсилювачі біопотенціалів. Особливості застосування в медичній техніці.

4. Фільтрація сигналів у медичній практиці. Види фільтрів.

5. Пристрої перетворення інформації. АЦП, ЦАП.

6. Пристрої оброблення інформації: мікроконтролери, мікропроцесори.

7. Пристрої відображення інформації та особливості їх застосування в медичній техніці.

Рекомендована література:

1. Абакумов В.Г., Геранін В.О., Рибін О.І., Сватош Й., Синєкоп Ю.С.  Біомедичні сигнали та їх обробка: Навчальний посібник. - К.: ВЕК+, 1997. – 252 с.

2. Основи біологічної і медичної фізики, інформатики і апаратури. Навч. посіб. /Л.О. Афанасьєва, П.Г Жуматій, О.В. Мендель. За ред. Л.С. Годлевського О.: Одес. держ. мед. ун. 2003. 

3. Корнеев Ю.А., Коршунов А.П., Погадаев В.И. Медицинская и биологическая физика: Учебное пособие /Под ред. Ю.А.Корнеева. - М.: Медицинская книга, 2001. – 250 с. 
4. Ахутин В. М. Биотехнические системы: теория и проектирование. -  Л.: из-во Лен. ун., 1981, 220 с.

5. Волобуев А. Н. Курс медицинской и биологической физики. – Самара.: Самар. Дом печати, 2002, 432 с.



	Тема 2. 
Класифікація та використання медичної апаратури.
Мета заняття: розгляд класифікації медичної техніки.

План лекції:

1. Поняття медичної техніки, медичної апаратури, медичного обладнання. 

2. Загальна класифікація медичних апаратів.

3. Класифікація терапевтичної апаратури. Основні сфери використання.
4. Класифікація діагностичної апаратури. Основні сфери використання.
Рекомендована література:

1. Основи біологічної і медичної фізики, інформатики і апаратури. Навч. посіб. /Л.О. Афанасьєва, П.Г Жуматій, О.В. Мендель. За ред. Л.С. Годлевського О.: Одес. держ. мед. ун. 2003. 

2. Корнеев Ю.А., Коршунов А.П., Погадаев В.И. Медицинская и биологическая физика: Учебное пособие /Под ред. Ю.А.Корнеева. - М.: Медицинская книга, 2001. – 250 с. 
3. Волобуев А. Н. Курс медицинской и биологической физики. – Самара.: Самар. Дом печати, 2002, 432 с.
4. Терапевтические аппараты и системы/ В.П. Олейник. – Учеб. по-собие. – Харьков: Нац. Аэрокосмический ун-т “Харьк. авиац. ин-т”, 2002. - 93 с. 



	Тема № 3. Основні складові медичної апаратури та їх особливості. Принципи побудови. Основні діагностичні параметри в нормі та патології.

Мета заняття: Вивчити структурні схеми діагностичних та терапевтичних апаратів. 

План лекції:

1. Загальні принципи побудови терапевтичних апаратів.

2. Загальні принципи побудови діагностичних апаратів.

3. Узагальнена схема медичного діагностичного та терапевтичного приладу. Призначення та будова кожного блоку. Технічні вимоги до блоків та шляхи їх реалізації. 

4. Особливості використання елементної бази для різних видів медичної апаратури.

	Рекомендована література:

1. Основи біологічної і медичної фізики, інформатики і апаратури. Навч. посіб. /Л.О. Афанасьєва, П.Г Жуматій, О.В. Мендель. За ред. Л.С. Годлевського О.: Одес. держ. мед. ун. 2003. 

2. Корнеев Ю.А., Коршунов А.П., Погадаев В.И. Медицинская и биологическая физика: Учебное пособие /Под ред. Ю.А.Корнеева. - М.: Медицинская книга, 2001. – 250 с. 
3. Волобуев А. Н. Курс медицинской и биологической физики. – Самара.: Самар. Дом печати, 2002, 432 с.

4. Терапевтические аппараты и системы/ В.П. Олейник. – Учеб. по-собие. – Харьков: Нац. Аэрокосмический ун-т “Харьк. авиац. ин-т”, 2002. - 93 с. 

Тема № 4. 
Електрокардіографія, електрокардіографи.

Мета заняття: вивчення основ електрокардіографії, принципів зняття ЕКГ та принципи побудови електрокардіографів.

План лекції:

1. Поняття електрокардіографії та область використання.  Біофізичні основи формування ЕКГ сигналу.
2. Основні системи відведень в електрокардіографії. Умови використання.
3. Додаткові системи відведень в електрокардіографії. Умови використання.
4. Структурна схема електрокардіографа, особливості побудови.

5. Основні вимоги до електродів ЕКГ та умов зняття ЕКГ.

6. Види та моделі електрокардіографів.

Рекомендована література:

1. Мурашко В.В., Струтынский А.В.  Электрокардиография: Учеб. пособие .-5-е изд. - М.: МЕДпресс-информ, 2001. – 312 с. 

2. Корнеев Ю.А., Коршунов А.П., Погадаев В.И. Медицинская и биологическая физика: Учебное пособие /Под ред. Ю.А.Корнеева. - М.: Медицинская книга, 2001. – 250 с. 
3. Волобуев А. Н. Курс медицинской и биологической физики. – Самара.: Самар. Дом печати, 2002, 432 с.

4. Зотов Д.Д., Гротова А.В. Современные методы функциональной диагностики в кардиологии: вопросы и ответы /Под ред. Ю.Р.Ковалева. - СПб.: ФОЛИАНТ, 2002. – 118 с.  
5. Основи біологічної і медичної фізики, інформатики і апаратури. Навч. посіб. /Л.О. Афанасьєва, П.Г Жуматій, О.В. Мендель. За ред. Л.С. Годлевського О.: Одес. держ. мед. ун. 2003. 

6. Дехтярь Т. Я. Электрокардиографическая диагностика. – М.: Медицина, 1966.

7. Дощицин В. А. Практическая электрокардиография. - М.: Медицина, 1987, 335 с.



	Тема № 5.
 Моніторні системи контролю параметрів пацієнта (ЕКГ, пульсу, дихання).

Мета заняття: Вивчення побудови та принципів використання монітор них систем та кардіомоніторів.

План лекції:

1. Призначення та класифікація моніторних систем, область використання.

2. Основні параметри, які контролюються моніторами.
3. Особливості побудови моніторних систем.
4. Призначення та класифікація кардіомоніторів.

5. Вимоги до кардіомоніторів.

6. Техніка безпеки роботи з моніторними системами.

7. Види, моделі, структурні схеми та принципи роботи деяких моніторних систем. 
Рекомендована література:

	1. Жуковский В. Д. Медицинские  электронные системы. Наука, 1976.

2. Ахутин В. М. Биотехнические системы: теория и проектирование. -  Л.: из-во Лен. ун., 1981, 220 с.

3. Максименко Е.В., Максименко Л.Л.. Медицинская информатика: учебное пособие. – Ставрополь: изд-во СтГМА. –2007. – с.138. 2007
4. Калакутский Лев Иванович, Манелис Эммануил Соломонович. Аппаратура и методы клинического мониторинга: Учебное пособие . - Самара: Самар. гос. аэрокосм. ун-т., 1999. -  161 с.

Тема № 6.
Електрична стимуляція серця. Дефібрилятори, кардіостимулятори.

Мета заняття: Вивчення основ електростимуляції серця.

 План лекції:

1. Історія розвитку електростимуляції серця.

2. Види, принципи роботи, області використання електрокардіостимуляторів.

3. Структурні схеми біокерованих та небіокерованих електрокардіостимуляторів.

4. Вимоги до електродів та корпусів електрокардіостимуляторів. Поняття біорезистивності. 

5. Екстрена стимуляція серця. Дефібрилятори.

6. Види, структурні схеми, принципи роботи, області використання дефібриляторів.

7. Технічні характеристики основних марок електрокардіостимуляторів та дефібриляторів.

Рекомендована література:

1. Бредикс Ю.Ю. Электрическая стимуляция сердца при тахикардиях и брадикардиях. М.: 1976, 152 с.

2. Трешкур Т.В., Камшилова Е.А., Гордеев О.Л. Электрокардиостимуляция в клинической практике СПб.: ИНКАРТ, 2002. – 160 с.:

3. http://cardiography.ru/elektrokardiostimulyatsiya/elektrokardiostimulyatoryi/dvuhkamernaya_elektrokardiostimulyatsiya.html
4. Бредикис Ю. Ю. Электростимуляция сердца / Ю. Ю. Бредикис, А. С. Думчюс. Вильнюс : «Мокслас», 1979. — 163 с.

5. Грицюк А. И. Применение временной электрокардиостимуляци при нарушениях ритма сердца и проводимости : методические рекомендации / А. И. Грицюк, В. З. Нетяженко. Киев, 1990. — 24 с.
6. Основы электрокардиостимуляции. Монография Абдульянов И.В., Первова Е.В., 2015. -  164 с.
Медицинская электронная аппаратура для здравоохранения. За Л. Кромвелл



	Тема №7. 
Гіпербарична оксигенація, суть та призначення.  Прилади для гіпербаричної оксигенації

Мета заняття: визначення поняття оксигенації, її видів та вивчення основ побудови барокамер.

План лекції:

1. Поняття баротерапії та гіпербаричної оксигенації, призначення.

2. Структура барокамери, призначення основних блоків. 
3. Показання та протипоказання до застосування. 
Рекомендована література:

1. Сакович Е. Ф. Гипербарическая оксигенация в комплексе интенсивной терапии огнестрельных и взрывных ранений / Е. Ф. Сакович, Ю. В. Искра, Л. А. Мальцева // Медицина неотложных состояний. - 2015. - № 2. - С. 147-149. - Режим доступу: http://nbuv.gov.ua/UJRN/Medns_2015_2_30
2. http://vmede.org/sait/?page=14&id=Fiziotherapi_gaff_2010&menu=Fiziotherapi_gaff_2010
3. Хамидов Ш.А., Пакирдинов А.Б., Курбанов О.Д. Принципы лечения больных псориазом плазмаферезом и гипербарической оксигенацией в амбулаторных условиях. В кн.: Актуальные вопросы физической реабилитации. Андижан 1994;33.

4. http://www.vitbichi.by/news/obshchestvo/zdorove/post18792.html
5. http://noalone.ru/infocentr/zdorove/baroterapiya/


	Тема № 8 
Штучна вентиляція легень. Ручні портативні прилади та прилади з 
електроприводом для штучної вентиляції легень.

Мета заняття: вивчення апаратури штучної вентиляції легень.

План лекції:

1. Поняття штучної вентиляції легень.

2. Класифікація апаратів для ШВЛ.

3. Методики проведення ШВЛ.

4. Будова апаратів ШВЛ та особливості призначення блоків апаратів ШВЛ.

5. Поняття дихального контуру, їх основні види та особливості.

6. Основні моделі апаратів ШВЛ та їх технічні характеристики.

7. Техніка безпеки при ШВЛ.

Рекомендована література:

1. Чурсин В.В. Искусственная вентиляция лёгких: Учебно-методическое пособие.- Алматы.- 2008.-55 с.
2. Искусственная вентиляция легких - Гесс Д.Р., Качмарек Р.М. 2009. – 432 с.
3. Основы ИВЛ - Горячев А.С. (2013)

4. Анестезиология и реаниматология: конспект лекций. Марина Александровна Колесникова http://www.k2x2.info/medicina/anesteziologija_i_reanimatologija_konspekt_lekcii/index.php
5. Богоявленский И. Ф.. Б74 Оказание первой медицинской, первой реанимационной помощи на месте происшествия и в очагах чрезвычайных ситуаций. СПб: «ОАО Медиус»,2003. - с. 336; 
6. Рассветаев И.Л. 'Руководство для сестер-анестезистов' - М: Медицина, 1981 - 200 с. http://m-sestra.ru/books/item/f00/s00/z0000003/index.shtml
7. АЗБУКА ИСКУССТВЕННОЙ ВЕНТИЛЯЦИИ ЛЕГКИХ Методические указания для врачей-интернов детских анестезиологов, 2014, - 56 с.

8. Белебезьев Г.И, Козяр В.В. Физиология и патофизиология искусственной вентиляции легких - К.: Ника-Центр,2003 - 312 с.

9. Калакутский Лев Иванович, Манелис Эммануил Соломонович. Аппаратура и методы клинического мониторинга: Учебное пособие . - Самара: Самар. гос. аэрокосм. ун-т., 1999. -  161 с.

	Тема № 9. 
Наркозні апарати, класифікація та особливості використання.

Мета заняття: вивчення апаратури для проведення наркозу.

План лекції:

1. Анестезіологія, її основи. Види наркозу. Основні задачі інгаляційного наркозу.
2. Анальгетики, анестетики. Речовини що використовуються при інгаляційному наркозі.

3. Поняття наркозу за допомогою маски та ендотрахіального наркозу.

4. Призначення  та класифікація наркозних приладів.

5. Особливості побудови апаратів для проведення наркозу. 

6. Структурна схема наркозного апарату.

7. Закритий та відкритий дихальні контури. Їх підвиди. Способи проведення інгаляційного наркозу.
8. Моделі та  порівняльна характеристика апаратів для наркозу.
9. Технічні характеристики приладів для наркозу.
10. Правила експлуатації наркозної апаратури. Техніка безпеки при роботі з нею.
Рекомендована література:

1. Чепский Л.П.Справочник по анестезиологии -К.: Здоровье, 1987
2. Юревич В.М., Перельмутр А.С. Наркоз и наркозные аппараты. - М.: Медицина

3. http://www.medpac.ru/kislorodnaya-apparatura/apparatura-dlya-ivl-i-narkoza.html
4. https://studopedia.ru/1_94043_anesteziologicheskaya-apparatura-i-instrumentariy.html
5. A.A. Бунятян, В.М. Мизиков. Анестезиология : национальное руководство . - М. : ГЭОТАР-Медиа,2011. - 1104 с.. 2011
6. Федотов С.С. Аппараты для ингаляционного наркоза, искусственной вентиляции легких: . – Оренбург: ГОУОГУ, 2004. – 9 с. 

7. Михельсон В.А., Гребенников В.А.. Детская анестезиология и реаниматология. 2001
9. Анестезиология и реаниматология: конспект лекций. Марина Александровна Колесникова http://www.k2x2.info/medicina/anesteziologija_i_reanimatologija_konspekt_lekcii/index.php
10. Богоявленский И. Ф.. Б74 Оказание первой медицинской, первой реанимационной помощи на месте происшествия и в очагах чрезвычайных ситуаций. СПб: «ОАО Медиус»,2003. - с. 336; 

11. Рассветаев И.Л. 'Руководство для сестер-анестезистов' - М: Медицина, 1981 - 200 с. http://m-sestra.ru/books/item/f00/s00/z0000003/index.shtml
12. Наркозно-дыхательная аппаратура: учебное пособие / С. В. Фролов и др. – Тамбов: Изд-во ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2013. – 96 с.

13. Калакутский Лев Иванович, Манелис Эммануил Соломонович. Аппаратура и методы клинического мониторинга: Учебное пособие . - Самара: Самар. гос. аэрокосм. ун-т., 1999. -  161 с.

	Тема № 10. 
Електровідсмоктувачі  для відсмоктування крові, слизу та інших рідких речовин.

Мета заняття: вивчення апаратури для виведення секрету та біологічних рідин з порожнин тіла людини.

План лекції:

1. Шляхи виведення секрету та біологічних рідин з організму людини.

2. Призначення та області застосування електровідсмоктувачів.

3. Особливості побудови. Порівняльна характеристика різних моделей.

4. Технічні характеристики електровідсмоктувачів.

Рекомендована література:

1. МЕДИЦИНСКИЕ ЭЛЕКТРООТСАСЫВАТЕЛИ.https://docplayer.ru/85575940-Medicinskie-elektrootsasyvateli.html
http://промкаталог.рф/PublicDocuments/07-0736-01.pdf
2. Хирургические отсасыватели: устройство, виды и производители

https://www.kp.ru/guide/meditsinskie-khirurgicheskie-otsasyvateli.html
3.Неонатология: национальное руководство / под.. ред. Н.Н. Володина. – М.: ГЕОТАР-Медиа, 2009. – 848 .
4. Детские аспираторы. Виды и обзор назальных аспираторов (соплеотсосов) https://uti-puti.com.ua/view_articles.php?id=1113


	Тема № 11. Штучна нирка.

Мета заняття: вивчення основ гемодіалізу та технічної реалізації даної процедури.

План лекції:

1. Призначення та поняття гемодіалізу.
2. Діалізні розчини, способи їх приготування та особливості застосування.
3. Процедура водопідготовки для діалізу.

4. Класифікація мембран для гемодіалізу.

5. Основні показання та протипоказання для застосування процедури гемодіалізу.
6. Апаратура для проведення гемодіалізу. Класифікація.
7. Особливості побудови апаратів „штучна нирка”. Призначення основних блоків та схеми їх реалізації.
8. Існуючі моделі та технічні характеристики апаратів «штучна нирка».

Рекомендована література.

1. Стецюк А. Е. Современный диализ. – м.: МИА, 1998, 205с.

2. Терапевтические аппараты и системы/ В.П. Олейник. – Учеб. по-собие. – Харьков: Нац. Аэрокосмический ун-т “Харьк. авиац. ин-т”, 2002. - 93 с. 

3. http://yod.ua/articles/gemodializ/
4. Морозов М.А. Основы первуй медицинской помощи: учебное пособие / М.А. Морозов – С-Пб: СпецЛит, 2017. – 335 с.



	Тема №12.
Ультразвукова діагностична апаратура. Види, призначення, особливості побудови та використання.

Мета заняття: Вивчення основ техніки ультразвукових досліджень та апаратури для їх проведення. 

План лекції:

1. Фізика ультразвуку. Джерела та основні характеристики ультразвукових коливань.

2. Види датчиків ультразвуку та принципи зняття ультразвукового сигналу.

3. Розрахунок параметрів датчиків ультразвукових коливань.

4. Режими роботи ультразвукових терапевтичних апаратів. Принципи отримання зображення при кожному з них.

5. Класифікація та призначення ультразвукових діагностичних апаратів.

6. Прилади для доплерографії.
7. Особливості побудови ультразвукових діагностичних апаратів. Структурна схема.
8. Артефакти при ультразвукових дослідженнях.
9. Моделі діагностичних апаратів для проведення ультразвукової діагностики. Їх технічні характеристики.
10. Області ультразвукових досліджень в медицині.
Рекомендована література.

1. Клиническое руководство по ультразвуковой диагностике. Под ред. В.В. Митькова. – М.: ООО «Издательский дом Видар-М». -2000.- 362 С.
2. Мухорлямова Н.М. Клиническая и ультразвуковая диагностика. М.: Медицина. – 1987. Т. 1 - 2.

3. Шипуло М.Г. Практическое руководство по ультразвуковой диагностике. М.: Медицина. – 1996. – Т. 1. 364 С.

4. Корнеев Ю.А., Коршунов А.П., Погадаев В.И. Медицинская и биологическая физика: Учебное пособие /Под ред. Ю.А.Корнеева. - М.: Медицинская книга, 2001. – 250 с. 
5. Жуковский В. Д. Медицинские  электронные системы. Наука, 1976.

6. Волобуев А. Н. Курс медицинской и биологической физики. – Самара.: Самар. Дом печати, 2002, 432 с.

7. Методика повірки ПРИЛАДИ ДІАГНОСТИЧНІ ДОППЛЕРІВСЬКІ УЛЬТРАЗВУКОВІ http://metrology.kiev.ua/files/metodik_povir/Prilad_diagnost_doplerivski_ultrazvyk.pdf
8. Злепко С. М., Коваль Л. Г., Гаврілова Н. М., Тимчик І. С. Медична апаратура спеціального призначення.  Електронний підручник: https://posibnyky.vntu.edu.ua/masp/index.html


	Тема № 13.
Ультразвукова терапевтична апаратура. Види, призначення,
 особливості побудови та використання.

Мета заняття: вивчення основ застосування ультразвукових коливань з терапевтичною метою та в інших сферах медицини.

План лекції:

1. Біологічна дія ультразвуку. Основні терапевтичні ефекти дії ультразвуку на біотканини.
2. Ультразвукові терапевтичні електроди.

3. Класифікація та призначення ультразвукових терапевтичних апаратів. Частотний діапазон для ультразвукової терапії.
4. Особливості побудови ультразвукових терапевтичних апаратів. Структурні схеми.
5. Моделі терапевтичних апаратів для впливу ультразвуковими хвилями. Їх технічні параметри та порівняльна характеристика.
6. Особливості процедури проведення ультразвукової терапії.

7. Показання та протипоказання для застосування.

8. Техніка безпеки при роботі з ультразвуковм.

9. Застосування ультразвуку в хірургії. Оперативні втручання під контролем ультразвуку.
10.  Пункційна біопсія під контролем ультразвуку. Технологія виконання пункції. Інтраопераційна ехографія. Технологія інтраопераційної ехографії. 

11. Дроблення каменів за допомогою ультразвуку.



	Рекомендована література.

1. Корнеев Ю.А., Коршунов А.П., Погадаев В.И. Медицинская и биологическая физика: Учебное пособие /Под ред. Ю.А.Корнеева. - М.: Медицинская книга, 2001. – 250 с. 
2. Жуковский В. Д. Медицинские  электронные системы. Наука, 1976.

3. Волобуев А. Н. Курс медицинской и биологической физики. – Самара.: Самар. Дом печати, 2002, 432 с.

4. Злепко С. М., Коваль Л. Г., Гаврілова Н. М., Тимчик І. С. Медична апаратура спеціального призначення.  Електронний підручник: https://posibnyky.vntu.edu.ua/masp/index.html
5. И. З. Самосюк, Т. Е. Шишков, Н. В. Чухраев Терапия ультразвуковими волнами. Выпуск 1, 2. – Киев, 1998.
6. Аппаратура для фізіотерапії та діагностики : навчальний посібник / С. М. Злепко, С. В. Павлов, В. Б. Василенко та ін. – Вінниця : ВНТУ, 2011. - 212 с.


	Тема № 14.
Прилади для лазерного і ультрафіолетового опромінення крові, моделі, особливості  експлуатації.

Мета заняття: Розглянути технології опромінення крові та апаратуру для її проведення.

План лекції:

1. Застосування лазерного випромінювання для опромінення крові. Біологічна дія лазерного випромінювання на живі клітини. 

2. Утворення та характеристики лазерного випромінювання.

3. Особливості побудови апаратів для лазерного опромінення крові.
4. Показання та протипоказання до застосування лазерного опромінення крові.
5. Огляд приладів та технічних характеристик.
6. Утворення та характеристики ультрафіолетового випромінювання. Біологічна дія ультрафіолетового випромінювання на живі клітини.

7. Особливості побудови апаратів для ультрафіолетового опромінення крові.
8. Показання та протипоказання до застосування ультрафіолетового опромінення крові.
9. Огляд приладів та технічних характеристик.
10. Особливості проведення процедур та техніка безпеки при проведенні процедур та користуванні апаратами.
Рекомендована література.

1. Злепко С. М., Коваль Л. Г., Гаврілова Н. М., Тимчик І. С. Медична апаратура спеціального призначення.  Електронний підручник: https://posibnyky.vntu.edu.ua/masp/index.html
2. http://zsz.pp.ua/lazerne-oprominennya-krovi-pokazannya-protipokazannya/

3. http://sanatory.vn.ua/ua/likuvannya/vidi-likuvannya/protsedura-vlok-vnutrishnovenne-lazerne-oprominennya-krovi.html
4. http://serdec.ru/lechenie/chto-takoe-ufo-krovi
5. Карандашев В.И., Петухов Е.Б., Зродников B.C. Фотогемотерапия. - М.: «Медицина». 2001. -400с.

6. Механизмы влияния облученной ультрафиолетовыми лучами крови на организм человека и животных. / Под ред. И.Е.Ганелиной, К.А.Самойловой. - JI: Наука., 1986. - 264 с.

7. И.Г. Дуткевич, А.В. Марченко, С.А. Снопов. СПб.: "Наука", 2006, 400 стр.



	Тема № 15.
Прилади фізіотерапії. Класифікація терапевтичних апаратів,
 історія зародження та основні етапи розвитку.

Мета заняття: Ознайомитися з основними етапами створення фізіотерапії. Провести класифікацію терапевтичної апаратури.

План лекції:

1. Історія зародження та основні етапи розвитку фізіотерапії.

2. Поняття фізіотерапевтичного апарату та його узагальнена структурна схема.

3. Класифікація та області застосування терапевтичних апаратів.
Рекомендована література.

1. Волобуев А. Н. Курс медицинской и биологической физики. – Самара.: Самар. Дом печати, 2002, 432 с.

2. Боголюбов В.М., Васильева М.Ф., Воробьев М.Г., Довганюк А.П., Ерохина Г.А. и др. Техника и методики физиотерапевтических процедур: Справ очник /Под ред. В.М.Боголюбова. - 2-е изд., перераб.- М.: Губернская медицина, 2002. – 408 с. 

3. Ясногородский В. Г. Электротерапия. – М.: Медицина, 1987, 240 с. 1 екз. Електронний варіант.

4. Фізіотерапія: підручник для студентів вищих медичних навчальних закладів/ В.Д. Сиволап, В.Х. Каленський; ЗДМУ. -З.: ЗДМУ, 2014 - 196 с.

5. Фізіотерапія: підручник / Н.П. Яковенко, В.Б. Самойленко. — 2-е вид., випр. — К.: ВСВ «Медицина», 2018. – 256 с. + 2 c.
6. Загальна фізіотерапія/ Євген Олексійович Воробйов, Ольга Володимирівна Новак - Полтава: Полтава, 2002. – 247 с.
7. Аппаратура для фізіотерапії та діагностики : навчальний посібник / С. М. Злепко, С. В. Павлов, В. Б. Василенко та ін. – Вінниця : ВНТУ, 2011. – 212 с.


	Тема № 16, 17.

Прилади низькочастотної терапії.
16. Гальванізація, електрофорез, флюктуоризація.

17. Ампліпульстерапія, діадінамотерапія та апарати.

Мета заняття: Огляд методик та технічної реалізації низькочастотної терапії.

План лекції:

1. Основні поняття низькочастотної терапії.

2. Основні терапевтичні методи низькочастотної терапії. Моделі апаратів та їх технічні характеристики.

3. Гальванізація. Поняття, застосування, схемна побудова апаратів. Моделі апаратів та їх технічні характеристики.

4. Електрофорез. Поняття, застосування, схемна побудова апаратів. Моделі апаратів та їх технічні характеристики.

5. Флюктуоризація. Поняття, застосування, схемна побудова апаратів. Моделі апаратів та їх технічні характеристики.
6. Ампліпульстерапія. Поняття, застосування, схемна побудова апаратів. Моделі апаратів та їх технічні характеристики. 

7. Діадінамотерапія. Поняття, застосування, схемна побудова апаратів. Моделі апаратів та їх технічні характеристики.
8. Показання та протипоказання до застосування низькочастотної терапії.

	Рекомендована література.

1. Волобуев А. Н. Курс медицинской и биологической физики. – Самара.: Самар. Дом печати, 2002, 432 с.

2. Боголюбов В.М., Васильева М.Ф., Воробьев М.Г., Довганюк А.П., Ерохина Г.А. и др. Техника и методики физиотерапевтических процедур: Справ очник /Под ред. В.М.Боголюбова. - 2-е изд., перераб.- М.: Губернская медицина, 2002. – 408 с. 

3. Ясногородский В. Г. Электротерапия. – М.: Медицина, 1987, 240 с. 1 екз. Електронний варіант.

4. Фізіотерапія: підручник для студентів вищих медичних навчальних закладів/ В.Д. Сиволап, В.Х. Каленський; ЗДМУ. -З.: ЗДМУ, 2014 - 196 с.

5. Фізіотерапія: підручник / Н.П. Яковенко, В.Б. Самойленко. — 2-е вид., випр. — К.: ВСВ «Медицина», 2018. – 256 с. + 2 c.

6. Загальна фізіотерапія/ Євген Олексійович Воробйов, Ольга Володимирівна Новак - Полтава: Полтава, 2002. – 247 с.

7. Аппаратура для фізіотерапії та діагностики : навчальний посібник / С. М. Злепко, С. В. Павлов, В. Б. Василенко та ін. – Вінниця : ВНТУ, 2011. – 212 с.


	Тема № 18. 
Прилади високочастотної терапії, магнітотерапії.

Мета заняття: Огляд методик та технічної реалізації високочастотної терапії та магнітотерапії. 

План лекцій:

1. Фізика високочастотних коливань. 

2. Застосування ВЧ терапії, фізика впливу.

3. Апаратура для проведення терапії, її моделі та схемні рішення. 
4. Магнітотерапія. Фізика отримання та впливу на живі організми.

5. Застосування, апаратура для проведення терапії, її моделі та схемні рішення. Технічні характеристики.
6. Основні методики високочастотної терапії. Показання та протипоказання до застосування.

7. Техніка безпеки при роботі з ВЧ технікою та магнітною технікою.

Рекомендована література.

1. Волобуев А. Н. Курс медицинской и биологической физики. – Самара.: Самар. Дом печати, 2002, 432 с.

2. Боголюбов В.М., Васильева М.Ф., Воробьев М.Г., Довганюк А.П., Ерохина Г.А. и др. Техника и методики физиотерапевтических процедур: Справ очник /Под ред. В.М.Боголюбова. - 2-е изд., перераб.- М.: Губернская медицина, 2002. – 408 с. 

3. Ясногородский В. Г. Электротерапия. – М.: Медицина, 1987, 240 с. 1 екз. Електронний варіант.

4. Фізіотерапія: підручник для студентів вищих медичних навчальних закладів/ В.Д. Сиволап, В.Х. Каленський; ЗДМУ. -З.: ЗДМУ, 2014 - 196 с.

5. Фізіотерапія: підручник / Н.П. Яковенко, В.Б. Самойленко. — 2-е вид., випр. — К.: ВСВ «Медицина», 2018. – 256 с. + 2 c.

6. Загальна фізіотерапія/ Євген Олексійович Воробйов, Ольга Володимирівна Новак - Полтава: Полтава, 2002. – 247 с.

7. Аппаратура для фізіотерапії та діагностики : навчальний посібник / С. М. Злепко, С. В. Павлов, В. Б. Василенко та ін. – Вінниця : ВНТУ, 2011. – 212 с.


	Тема № 19.
Прилади УВЧ, НВЧ, КВЧ та мікрохвильової терапії.

Мета заняття: Огляд методик та технічної реалізації надвисокочастотної терапії та мікрохвильової техніки. 

План лекцій:

1. Поняття УВЧ терапії. Фізика отримання коливань та їх вплив на біологічні об’єкти.  Особливості, області застосування, показання та протипоказання.

2.  УВЧ апаратура та її схемні рішення, порівняльна характеристика та технічні параметри.

3. Поняття НВЧ терапії. Фізика отримання коливань та їх вплив на біологічні об’єкти.  Особливості, області застосування, показання та протипоказання.  
4. НВЧ апаратура та її схемні рішення, порівняльна характеристика та технічні параметри.
5. Поняття КВЧ терапії, Фізика отримання коливань та їх вплив на біологічні об’єкти.  Особливості, області застосування, показання та протипоказання.,
6. КВЧ апаратура та її схемні рішення, порівняльна характеристика та технічні параметри.
7. Поняття мікрохвильової терапії, особливості, області застосування, апаратура та її схемні рішення.

8. Техніка безпеки. 
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	Тема № 20.
Апаратура штучного кровообігу. Штучні органи. 

Штучне серце. Штучна підшлункова залоза.
План лекції:

1. Поняття апарату для штучного кровообігу. 

2. Призначення та особливості застосування апаратів штучного кровообігу.

3. Види оксигенаторів. Шляхи насичення крові киснем.

4. Особливості побудови апаратів штучного кровообігу. Технічні характеристики та порівняльна характеристика моделей. 
5. Поняття біосумістності та біорезистивності матеріалу. Матеріали для штучних органів.

6. Призначення та особливості застосування апарату штучне серце. Історія розвитку.

7. Побудова апаратів штучного серця. Огляд моделей та технічних характеристик.
8. Призначення та особливості застосування апарату штучної підшлункової залози. Особливості схемної побудови. Технічні параметри. 
9. Інші штучні органи. Штучні судини, клапани серця, тощо.
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