IIpakTnuna podora Ne3

Tema: anropuT™MiuHa KOMIICHCAIllI TMHAMIYHUX MTOXHMOOK 1H(POpMAIIHHUX CUTHAJIIB

y BUMIPIOBAILHOMY KaHAITy

Meta po6oTH: OTpUMaTH HaBUKH OOpOOKM AMHAMIUYHUX MOXHOOK 1H(OpMALIHHUX

CUTHAJIIB Y BUMIPIOBAJILHOMY KaHaJIl.
3.1. OcHoBHI TeopeTH4Hi BiToMOCTi

JluaamiuHi TTOXHOKH Bife0300pakeHh BHHUKAIOTH BHACIITOK OOMEKEHHS CMYTH
4acTOT, IO 3aJisHa JUII Tepeaadi IUX BiJe0300pakeHb Y BUMIPIOBAJILHOMY KaHal
npuiaaoBoi cuctemMu. OCHOBHUM OJIOKOM, 1110 BHOCHUTh JUHaMiuHi nmoxuOku, € [IOB3.
Jnst anropuTMiuHOi KOMIIEHCAllli JAMHAMIYHMX TOXHMOOK 1 TMIJIBUINEHHS TOYHOCTI
BuMiproBanHs ['T] HeoOx1qHO po3poOUTH MaTEeMaTUUYHY MOJIENb, III0 BPaXOBY€E IMHAMIYHI

xapaktepuctuku [IOB3, Ta BUKOHATH 1A€HTH(IKAIIIIO TApaMETPIB I1€T MOJIETII.

B 3aranpHOMy BUMAaJKy i1leHTU(]IKAIIS JMHAMIYHUX XapaKTEPUCTUK BKIIOYAE
CIIOCTEPEKEHHS 32 CUTHAJIAMH Ha BXO/Il Ta BUXOJ1 MPUCTPOIO, 10 JOCTIIKYEThCS [293 —
298]. Ilpomenypa imeHTH}IKAIl 3HAYHO CHIPONIYETHCS, a PE3yJbTAaTH 1EHTUDIKAIIIO
CTalOTh OUIBII TOYHUMHU MpU MOJa4yl HA BX1J LBOrO MHPHUCTPOID TECTOBHX CHUTHAJIB

anpiopHO BiAoMOi hopmu.

BpaxoBytoun, mo a0 ckiaany [I®B3 BxoauTs ontuyHa cuctema, OyJaeMo B SKOCTI
TECTOBOI'O CHUTHAJly BUKOPHCTOBYBaTH NOTPAHUYHY KpPHMBY, LIO BiiOMa 3 ONTHUKHU Ta
Bu3Havyae Mexy Mk OB 1 ¢onom Ha BimeozoOpaxkenHi mporo o6’ekra [258, 260]. Ha
BIJIMIHY BiJl IHIIMX T€CTOBUX CUTHAIIB ONTUYHUX CUCTEM MOTPAaHUYHA KpHBa MOKE OyTH
JIOCUTH MPOCTO cHOpMOBaHA Yy BUTIIAAI Bimeo3o0paxkeHHs TecTtoBoro OB. Ileli o6’ekt
MOBUHEH MAaTU MPSMOJIHIMHUN KOHTYp Ta SICKPaBICTh, IO CYTTEBO BIAPIZHSAETHCS BiJ

SCKpaBOCTI (POHY Ha BiJIc0300paKeHHI.

[Torpannyna kpuBa BijoOpaxae AuHaMiuHi xapakrepuctuku [IOB3 B3goBx oaHiel
MPOCTOPOBOi  KOOPAWMHATH 1 BUKOPUCTOBYEThCS IS 1AeHTU(IKAIT MapaMeTpiB

OJIHOBUMIpHOT niepeatouHoi pyukiii [1OB3.
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3.2. BukoHaHHA po0doTH

1. Iudposwuii poroamapar Sony Cyber-Shot DSC-H9, ycepenuenns mis 200 psiakis

Howmep Bimmiky
1 2 3 4 5 6 7 8
B PSIKY
SIckpaBicTh, 1.p. 17,9 18,1 18,3 17,8 56,3 171,0 219,5 215,4
Howmep Bimmiky
9 10 11 12 13 14 15 16
B PSIKY
Sckpasicts, o.p. | 2152 | 216,1 | 216,9 | 218,7 | 217,9 217,7 217,7 217,6
2. Hudposwuii poroanapar Sony Cyber-Shot DSC-H9, ycepenteHust
st 200 psaKiB, TiCIis IEPETBOPEHB 3TiIHO (hopMyn
Howmep Bimmiky 1 2 3 4 5 6 7 8
Bincrans, Mm 0 0,185 | 0,370 | 0,555 | 0,740 0,925 1,110 1,295
SIckpaBicTh, 1.p. 0 38,5 | 153,2 | 201,7 | 197,6 197,4 198,3 199,1

3.2.1. bBynyeMo morpaHW4Hy KpHBY Ha HH(PPOBOMY BiA€0300pa>keHHI TECTOBOTO

00’€KTY BUMIPIOBAHHS.

Puc. 3.1. Tlorpannuna kpuBa Ha 1uppoBoMy Bigeo300paxkeHH1 TectoBoro OB

(Bix mudposoro poroamapary Sony Cyber-Shot DSC-H9, 1 a.1. = 0,185 mm)
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% define particle count matrix and find non-zero locations
M = randi(5,10,10)-1

[nr,nc] = size(M);

[pRows,pCols] = find(M);

% ldentify locations that compose the "boundary" line
boundCoords = [accumarray(pCols,pRows', [nc 11, 6@min) ',
accumarray (pCols, pRows', [nc 1], @max) ',
l:nr l:nr;
l:nc 1l:nc,
accumarray (pRows, pCols', [nr 1], @8min) ',
accumarray (pRows,pCols', [nr 1],@max) '];

boundCoords = unique (boundCoords', "rows");
boundCoords (any (boundCoords==0,2),:)=[]1; %' remove possible (unlikely) zeros
% create a mask representation of the boundary line

Mb = falsel(size(M));

Mb (sub2ind(size (Mb) ,boundCoords (:,1),boundCoords (:,2))) = true

Puc. 3.2. Koa nnst 1ocaiKeHHs] HOTPaHUYHOT KPUBOi HA 300paKeHHI1

3.2.2. Onuc napametpiB MmatematudHoi mojeni [IOB3, 1o BpaxoByrOTh AMHAMIYHI

MOXUOKH B11€0300paKEHb.

[Tapamerpu MmaTemaTHaHOI MO
MaremaTndHa MOACIH
Tﬂ TQ TB
[1B3 K; &
IT. | MM c IT. | MM c IT. | MM c
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. Anepionnyna
9,36x 9,74x
CcHCTEMA 1,0 {0,719| 0,133 0,748| 0,138 - - - -
x108 x108
2-ro mopsinKy (2.56)
2. KonnBanbHa cucrema 1,15x
1,0 - - 0,882| 0,163 - - - 0,759
2-ro mopsaxy (2.58) x107
3. AnepionnuHa
6,37x 6,37x 6,37x
CHCTEMA 1,0 {0,489| 0,905 0,489| 0,905 0,489| 0,905 -
x108 x108 x108
3-ro nopsiaky (2.57)
4. KonuBanbHa cucTeMa 1,23x 7,96x
1,0 {0,945| 0,175 0,611| 0,113 - — — 0,447
3-ro nopsiaxy (2.59) x107 x10®

3.2.3.

3HAXOMKEHHSI TEpPEeXIHOX XapaKepUCTUKH LudpoBoro (doroamnapary,

pO3paxoBaHi JIaHi 3aHONTY /10 TaOJIHIII.
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Puc. 3.3. IlepexiaHa xapakTepuCTHKa, 1110 pO3paxoBaHa Ha OCHOBI MAaTEMaTUYHOT

MoJeni udpoBoro gpoToanapary

[lepexigHa XxapakTepUCTHKA, JI.p.
1. 5. Ha ocHoBi
) 2. Konusaib- 4. Konusais- 6. Ilepexinna
Howmep (Bincrans,| Aniepiogndna 3. Aniepioanu- 4acTOTHOI
o Ha cUCTeMa Ha cucTeMa XapaKTepUCTHKA 32
BIIUIIKY| MM |cHUcTeMa 2-To Ha cHcTeMa nepeaaToyHol
2-T0 3-ro eKCTIepUMEHTAIbHUMHU
TOPSIKY 3-ro mopsAAKy ¢byHKIiT
MOPSIZIK TOPSIIIK JAaHUMHU
(2.56) PR 27 PREY 1 270)
(2.58) (2.59)
1 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2 0,185 100,1 71,0 67,0 46,0 51,7 38,5

3 0,370 168,7 154,9 154,7 155,0 148,0 153,2

4 0,555 191,2 194,7 188,5 204,6 199,7 201,7

5 0,740 197,5 204,6 197,3 201,5 199,7 197,6

6 0,925 199,1 203,6 199,2 195,6 199,7 197,4

7 1,110 199,6 201,3 199,6 197,8 199,7 198,3

8 1,295 199,7 200,0 199,7 200,1 199,7 199,1
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3.2.4. Bu3HayeHHS 4YACTOTHUX XapaKTEpHCTHK mudpoBoro Goroamapary, M0

pO3paxoBaHi Ha OCHOBIN HOT0 MaTeMaTUYHOT MOJIEINI, PE3yJIbTaTH 3aHECEMO 10 TaOIUII.

»~ Figure 1 v A °
Archivo Editar Ayuda
Z+ Z- o T Ejes Malla Autoescalado
0
=10}
0
> 11 ) +
=180}
i b' )1 101 0.01
Puc. 3.4. AUX ta ®UX doroanapary
AMIUTITYTHO-4aCTOTHA XapaKTePUCTHKA, b
IIpocroposa|[IpocTopoBa .1' 2. KonnBansHa . 4. KonuBasibHa
AnepioanuHa 3. AniepiogunuHa
4acToTa, 4acToTa, cucremMa cucremMa
pan/(an.T.) pan/mMm cucrema 2-ro 2-T0 TIOPSIIKY cucrema 3-ro 3-T0 MopSIKY
MOPSIKY (2.58) opsnky (2.57) (2.59)
(2.56) ) '
0,0010 0,005 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0020 0,011 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0041 0,022 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0084 0,045 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0170 0,092 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0346 0,187 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0702 0,379 0,0 0,0 0,0 0,0
0,1425 0,770 -0,1 0,0 0,0 0,0
0,2894 1,564 -0,2 -0,1 -0,2 -0,1
0,5878 3,177 -0,8 -0,4 -0,8 -0,4
1,1938 6,453 -2,7 -2,7 -2,8 -1,2
2,4245 13,11 =17 -10,6 -8,7 -8,1
4,9239 26,62 -16,3 -22,0 -20,4 -26,4
10,0 54,05 -27,2 -33,8 -36,2 -44.8
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@a304aCcTOTHA XapPaKTEePMCTMKA, rpaaycis
1. 2. Konu- . 4. Konn-
MpocTopos|pocTtopos . 3. Anepioguny-
AnepioanyHa Ba/IbHa Ba/IbHa
a 4acToTa, | @ YacToTa, Ha cucrema 3-
oan/(ar) | pag/mm cuctema 2-ro cuctema 0 NOPAAKY cucTema
o nopaaKky | 2-ro nopsaaky (2.57) 3-ro nopaaky
(2.56) (2.58) ' (2.59)
0,0010 0,005 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
0,0020 0,011 -0,1 -0,2 -0,2 -0,2
0,0041 0,022 -0,3 -0,3 -0,3 -0,4
0,0084 0,045 -0,6 -0,6 -0,7 -0,7
0,0170 0,092 -1,2 -1,3 -1,4 -1,5
0,0346 0,187 -2,4 -2,7 -2,9 -3,0
0,0702 0,379 -4,8 -5,4 -5,9 -6,0
0,1425 0,770 -9,8 -11,0 -12,0 -12,2
0,2894 1,564 -19,7 -22,5 -24,2 -24,6
0,5878 3,177 -38,7 -47,1 -48,1 -49,3
1,1938 6,453 -70,5 -93,9 -90,8 -102,8
2,4245 13,11 -109,5 -137,7 -149,6 -198,5
4,9239 26,62 -141,3 -159,7 -202,3 -239,4
10,0 54,05 -160,3 -170,1 -235,3 -255,4

BucHoBOK: Ha JaHHIA NpakTHUYHIK PoOOTI OyslO OTpPHUMAaHO HABUKH OOpPOOKHU

JUHAMIYHUX TOXMOOK 1H(OpMALIWHUX CUTHAIIB y BUMIPIOBAJILHOMY KaHalll Ha 0asi

¢doroamapary Sony Cyber-Shot DSC-H9.
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