Підземні гірничі роботи / практика 3 /


ВИЗНАЧЕННЯ ДОВЖИНИ ОЧИСНОГО ВИБОЮ
Загальні положення

Тип виймальної машини, механізованого і індивідуального кріплення та інших машин і механізмів, які застосовуються, вибирають залежно від потужності і кута падіння пласта й інших конкретних гірничогеологічних умов. При цьому з числа прийнятних для застосування в даних умовах типів машин і комплексів вибирають найновіший, найдосконаліший тип.

Створені конструкції виймальних машин, що самозарубуються, і спеціальних нішевиїмкових машин на практиці поки що виявились недостатньо працездатними. Тому ніші (верхню і нижню) переважно  проходять окремо буровибуховим способом чи відбійними молотками.

Отже, довжина лави l при використанні виїмкових машин, як правило, складається з машинної частини і сумарної довжини ніш (l = lм + lн). Довжина кожної ніші залежить від типу виїмкової машини. При успішній роботі комбайнів з виконавчим органом, що самозарубується, lн = 0 (довжина ніш дорівнює нулю).

Довжину лави прийнято визначати за технічним, організаційним і економічним факторами і перевіряти можливість пропускання необхідної для провітрювання лави кількості повітря з максимально допустимою по ПБ швидкістю руху струменю (
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 м/с).

Довжина лави, визначена за будь-яким з названих факторів, є приблизною, так як числові значення багатьох величин, що входять в ту чи іншу розрахункову формулу, являють собою наближено середні значення цих величин.

Визначення довжини лави за техніко-організаційними чинниками

Довжина лави за цими чинниками залежить головним чином від продуктивності виймальної машини, прийнятого режиму організації робіт і величини витрат часу на виконання окремих робочих операцій.

1. Довжину лави 
[image: image2.wmf]l

 у випадку використання вузькозахватного комбайна визначають за човниковою і односторонньою схемами. Причому прогресивною і такою, яку рекомендують, схемою роботи комбайна є човникова. Необхідність застосування односторонньої схеми роботи в обох випадках повинна бути обґрунтована спеціальними техніко-економічними розрахунками чи конструктивними особливостями машин і комплексів:

– за човниковою схемою
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– за односторонньою схемою
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де 
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– тривалість видобувної зміни, при розрахунках рекомендують приймати, 
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год. чи 360 хв.;
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– час на підготовчо-заключні операції; за нормованим часом на ці операції для всіх сучасних вузькозахватних комбайнів 
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– час на підривання шпурів в нішах і провітрювання лави (
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– кількість видобувних змін за добу; всі три шестигодинні зміни рекомендують приймати, як правило, видобувними, 
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 – час на кінцеві операції (підготовку комбайна до виймання наступної смуги), залежить від схеми взаємодії кріплення, конвеєра і комбайна комплексу, обумовлена нерідко їх конструктивними особливостями, і, за даними нормативів, змінюється в широких межах. Для наближених розрахунків можна рекомендувати в середньому 
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– ціле число циклів (смуг вугілля, що виймаються) за зміну, 
Число циклов в сутки определяется по формуле
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где Тсут, Тр – соответственно время работы лавы в сутки и ремонтно-подготовительной смены, мин;

nсм – число смен по добыче угля в очистном забое; 

tп.з. – время подготовительно-заключительных операций в смену, мин.

якщо розрахунки ведуться окремо за одну зміну, тобто коли 
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; якщо ж розрахунки ведуть на добу (тобто коли 
[image: image18.wmf]3
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), то за кількість циклів, що припадають на одну зміну, необов’язково повинно бути цілим числом, але бажано. При розрахунках за формулами (3.1) і (3.2) кількість циклів за добу підбирають таким чином, щоб одержана довжина лави знаходилась в межах, якщо не оптимального значення, то в крайньому випадку не менше довжини, що допускається за умовами вентиляції (див. нижче);
k1 – коефіцієнт, який враховує, що в процесі роботи комбайна чи будь-якої іншої машини, яка працює в комплексі з ним, можуть мати місце з організаційних чи технічних причин простої і втрати робочого часу комбайна. Значення k1 рекомендують приймати рівним 0,8(0,96;
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– швидкість подачі виймальної машини (комбайна). Для переважної більшості комбайнів швидкість подачі можна регулювати від 0 до 3–4 м/хв., а у окремих комбайнів ця швидкість досягає 4,5–5 м/хв. Вибір швидкості подачі, крім всього іншого, залежить від міцності вугілля (опору вугілля різанню). Для обчислень, коли не вказана група середніх швидкостей подачі комбайна для даного вугілля, швидкість подачі рекомендують приймати, як правило, не нижче середнього значення швидкості подачі, що наведена в характеристиці комбайна;
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– час на заміну одного зуба (різця), хв. (в середньому 
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– ширина захвату комбайна чи смуги вугілля, що виймається, м;


[image: image23.wmf]m

– потужність пласта (шару), що виймається, м;
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– витрати зубів на 1 м3 вугілля в цілику, шт/м3; вони беруться в межах 
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шт/м3 залежно від міцності вугілля і якості матеріалу, який використовується для армування зубів; при досить міцному вугіллі 
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– час на різного роду допоміжні операції, що не перекривається роботою комбайна по вийманню, віднесені до 1 м довжини лави; цей час різний для кожного типу комбайнів і комплексів (
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– сумарна довжина верхньої і нижньої ніш, м; вона різна для різних типів комбайнів, однак для наближених розрахунків можна приймати в середньому 
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м. Точніше значення для кожного типу комбайнів наведено в табл. 3.1;
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– маневрова швидкість комбайна, м/хв.; її беруть із характеристики комбайна. Для переважної більшості комбайнів 
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 знаходиться в межах від 8,1 до 10,5 м/хв.

За формулами (1) і (2) обчислюється довжина лави як з індивідуальним кріпленням, так і з механізованим, тому що всі роботи, пов’язані з кріпленням (пересування при механізованому кріпленні) чи пов’язані з кріпленням (пересуванням) здійснюються без зупинки комбайна, тобто вони перекриваються роботою комбайна.

2. Довжина лави у випадку застосування стругової установки (струга УСБ-67, УСТ) визначають при роботі струга за:

– човниковою схемою за формулою:
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– односторонньою схемою за формулою
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де, 
[image: image35.wmf]стр
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– товщина стружки, м (вона береться з характеристики даного типу струга, причому максимальною допустима товщина стружки відповідає м’якому вугіллю);
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– час на перестановку домкратів, хв. (
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хв., причому менше значення – при більшій потужності пласта);
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– крок пересування домкратів, що прижимають конвеєр до вибою, м (
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– робоча швидкість руху струга, м/хв. (для УСБ-67 
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м/хв.;для УСТ – 
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– кількість стружок, що знімається за добу, її визначають з виразу 
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де 
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― планове посування лави за добу, м.

Якщо вмикання струга для зворотного ходу виконує машиніст дистанційно, то 
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хв., а при автоматичному режимі включення виконується без втручання людини і 
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 залежить від режиму роботи автоматики.

Час на всі допоміжні операції рекомендують приймати в межах від 0,07 до 0,1 хв. на 1 м довжини лави; за нормами для стругової установки 
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Сумарна довжина ніш залежить від їх кількості (одна чи дві) і від довжини кожної з них, яка знаходиться в межах 5 – 15 м; при самозарубці 
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3. Визначення довжини лави, виходячи з добового навантаження на лаву, установленого за коефіцієнтом машинного часу
В формулах (1)((4) чисельник являє собою час, що використовується виймальною машиною тільки для видобування протягом доби (час роботи виймальної машини протягом доби), а знаменник – затрати часу на 1 м довжини лави за всіма основними і допоміжними операціями.

Відношення часу роботи виймальної машини протягом доби до тривалості доби (24 год. чи 1440 хв.) прийнято називати коефіцієнтом машинного часу і виражати формулою:
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де 
[image: image51.wmf]2
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– коефіцієнт надійності роботи даного типу виймальної машини (комбайна, струга). Для комбайна, зазвичай, в середньому 
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, хоча фактично він нерідко буває значно більшим чи дещо нижчим за ці межі. Взагалі значення 
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 залежить від ступеня досконалості конструкції і якості виготовлення окремих вузлів і всієї виймальної машини в цілому, від того, чи працює вона в прийнятних для неї умовах, чи існує за нею необхідне обслуговування і догляд (своєчасне змащування, зміна зношуваних частин та інше);
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– коефіцієнт, який враховує простої виймальної машини з організаційно-технічних причин (для комбайна в основному приймають 
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Оскільки значення 
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 і 
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, як ми бачимо, залежать головним чином від волі, знання і досвіду людей, що конструюють, виготовляють і експлуатують виймальну машину, а також від роботи всього видобувного комплексу, оскільки ці знання з часом мають тенденцію до зростання, то і значення 
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 має ту ж тенденцію.

Загальне добове навантаження (видобуток) на лаву 
[image: image59.wmf]л
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 складається з двох складових: 
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 – видобуток, який одержують за допомогою виймальної машини, і 
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 – видобуток з ніш, і виражається формулою:
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де со – коефіцієнт видобування відбитого вугілля в лаві (со = 0,98).

Це ж загальне добове навантаження на лаву може бути представлене формулою: 
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Прирівнявши вираз (3.6) до виразу (3.7), знайдемо загальну довжину лави:
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де 
[image: image67.wmf]м
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– машинна довжина лави (довжина лави, де виймання вугілля виконують виймальною машиною);
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– розрахункова продуктивність виймальної машини, що використовується, т/хв.;
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– кількість видобувних змін за добу (
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 при тривалості робочої зміни 
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Коефіцієнт машинного часу 
[image: image72.wmf]м
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для даного етапу освоєння видобувних комплексів, згідно рекомендації, має такі значення:

· для найбільш освоєних механізованих комплексів 
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· для вузькозахватних комбайнів і стругових установок з індивідуальним кріпленням
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Зрозуміло, що наведені значення 
[image: image75.wmf]ì
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 необхідно розглядати як приблизні, тобто такі, які в міру подальшого науково-технічного прогресу і удосконалення організації робіт в лаві будуть підвищуватися.

При роботі комбайнів на в’язкому вугіллі при тому ж значенні опору різанню продуктивність зменшується на 30 %. 
Визначення довжини лави за чинником вентиляції

1. Довжину лави, попередньо визначену за техніко-організаційним фактором за формулами (1(6), необхідно достатньо перевірити за фактором вентиляції за наближеною формулою:
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де 
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 – максимально допустима по ПБ швидкість руху повітря, м/с (
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м/с);

b – мінімальна ширина привибійного простору лави, м;
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 – загальна потужність пласта (шару), м;
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– корисна потужність пласта (шару), м;
( – коефіцієнт, що враховує зменшення поперечного перерізу привибійного простору внаслідок використання кріплення (для механізованого кріплення приблизно 
[image: image81.wmf]9

,

0

85

,

0

¸

=

j

, а для індивідуального кріплення 
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 – коефіцієнт, що враховує рух повітря по прилеглому до лави виробленому простору: при управлінні покрівлею повним обваленням 
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, при плавному опусканні 
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, при частковій закладці – 1,1 і при повній закладці – 1,05;
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 – коефіцієнт, що враховує, яка частина метану загального метановиділення ділянки проходить через привибійний простір лави (в середньому 
[image: image87.wmf]e

=0,4 ( 0,6);
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 – норма повітря на 1 т добового видобутку лави, м3/хв.; для шахт І, ІІ, ІІІ категорій по метану приймають відповідно 1,0; 1,25; 1,5 м3/хв.; для позакатегорійних шахт норму повітря визначають за формулою:
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де 
[image: image90.wmf]м

q

 – відносне метановиділення ділянки, м3/т;
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 – допустимий вміст метану у вихідному із лави струмені, % (
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Якщо виявиться, що довжина лави за фактором вентиляції менша, ніж за іншими факторами, то потрібно приймати довжину лави за фактором вентиляції. Однак це не дозволить максимально використовувати можливу продуктивність виймальної машини і приведе до зниження навантаження на лаву. Тому необхідно передбачити заходи щодо зниження кількості метану, який поступає з виробленого простору в привибійну зону, а також передбачити попередню дегазацію пласта, що розроблюється, та інші заходи.

2. Якщо добове навантаження на лаву і довжина лави, що йому відповідає, попередньо визначені за формулами (6) і (8), то допустиму довжину лави за фактором вентиляції визначають за наближеною формулою:
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де Км – коефіцієнт машинного часу, який залежить від типу видобувного комплекту, що застосовують (значення Км наведене вище);
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 – відносне метановиділення лави, м3/т (якщо провітрювання підготовчих вибоїв виконують послідовно з очисним вибоєм, то 
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– відносне метановиділення ділянки, м3/т). При значному розвитку підготовчих робіт на ділянці і великому вмісті метану в повітрі, що виходить із вибоїв підготовчих виробок, повітря виводять на вентиляційний штрек по спеціальній виробці (поза лавою). В цьому випадку можна прийняти 
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(1 – частка загального відносного метановиділення лави, яке обумовлене виділенням метану із пласта, що розроблюють, через відслонені поверхні і із відбитого вугілля. Коли під рукою немає точніших даних газової зйомки про величину цієї частки, то для наближених обчислень можна приймати 
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(2  – частка від загального відносного метановиділення лави, обумовлене виділенням метану із виробленого простору в привибійний простір  ((2  = 1–(1);
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 – коефіцієнти ефективності дегазації відповідно пласта, що розроблюється, і виробленого простору.

Дегазацію пласта, що розроблюється, застосовують, зазвичай, в позакатегорійних шахтах, при великому значенні (1  і великій природній газоносності пласта. Коефіцієнт ефективності дегазації пласта досягає 0,5, коли відстань між дегазаційними свердловинами 10 –15 м (переважно 
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); для шахт І, ІІ, ІІІ категорій 
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, тобто дегазацію розроблюваного пласта не виконують, тому що цей захід дуже дорогий.

Залежно від способів дегазації, що застосовуються, і їх комплексності коефіцієнт ефективності дегазації виробленого простору може мати значення 
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. Якщо захід з дегазації виробленого простору обмежується зміною систем розробки, які використовувалися, і схем провітрювання, то коефіцієнт ефективності дегазації виробленого простору часто має такі значення: 
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 залежно від системи розробки, що застосовується, і схем провітрювання;

К – коефіцієнт, який характеризує природну дегазацію джерел виділення метану в період відсутності видобувних робіт, визначають за формулою:
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Швидкість подачі комбайну (руху струга) за техніко-організаційним фактором:
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(13)

Де, Nnom - номінальна потужність двигуна комбайна, кВт;

Hw - питомі енерговитрати на руйнування вугілля, кВт ч;

m - потужність пласта, м;

Питомі енерговитрати на руйнування вугілля:
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Де, 
[image: image107.wmf]p
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 - середньозважений опір пласта різанню, Н/мм;

R - показник руйнування пласта:

для хрупкого вугілля R =1,0-1,3
для в’язкого вугілля R=1,3-1,7
Швидкість подачі комбайну (руху струга) згідно з газовим фактором:
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(15)
де, φ2 - коефіцієнт звуження повітряного струменя в лаві (φ2 =0,7...0,9);

d – 1% - допустимий згідно ПБ вміст метану у вихідному струмені повітря з лави;

qм – метанообільність пласта, м3/т;

kнм  - коефіцієнт нерівномірності виділення метану в лаві (для лав, що працюють з повним обваленням - kнм=1,2…1,3; з плавним опусканням – kнм=1,5…2,0; з частковим закладенням – kнм=1,2; з повним закладенням – kнм=1,1).
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