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Лабораторна робота № 37 
Мета роботи – ознайомитись з основами розрахунків ТЗА на ЕОМ. 
НАВЧАЛЬНІ ПРОГРАМИ РОЗРАХУНКУ ПЕРЕТВОРЮВАЧІВ ФІЗИЧНИХ ВЕЛИЧИН ТЗА
Перед виконанням завдання необхідно вивчити відповідний теоретичний розділ дисципліни "Перетворюючі пристрої приладів". Далі ознайомитись з методом розрахунку відповідного перетворювача. 

Нижче наведено методи розрахунку лінійного потенціометричного, функціонального потенціометричного, тензометричного та ємнісного перетворювачів. Додаткові відомості про принцип дії та особливості розрахунку цих перетворювачів можна знайти у [97-98].
Завдання потрібно виконувати у вигляді розрахунково-пояснювальної записки та креслення, що додається до неї.
Розрахунково-пояснювальну записку друкують на аркушах А4, де повністю записують завдання і викреслюють схему перетворювача, що підлягає розрахунку. На схемі потрібно позначити всі параметри. У тексті розрахунково-пояснювальної записки необхідно надати пояснення до схеми та конструкції, навести розрахунки з усіма необхідними поясненнями, ілюстраціями (графіками), зробити висновки, навести список використаної літератури.

Для самостійної роботи студентів (СРС) при виконанні завдання рекомендовано користуватись [98], стор. 549-585.

Для  СРС по лінійному потенціометричному перетворювачу бажано користуватись [98], стор. 51-56.

Для  СРС по функціональному потенціометричному перетворювачу бажано користуватись [98], стор. 56-64.

Для  СРС по тензометричному перетворювачу бажано користуватись [98], стор. 90-94.

Для  СРС по ємнісному перетворювачу бажано користуватись [98], стор.113-115.

22.1. Послідовність роботи з навчальною програмою

Програма написана на мові програмування Паскаль, у ній реалізовано принцип інтегрованого робочого середовища.

Після запуску програми на екрані дисплея з'являється вікно для введення прізвища і ініціалів студента. Потрібно ввести прізвище і натиснути клавішу ”Enter”. З'явиться вікно для введення номера варіанта завдання. Вводимо номер завдання і натискуємо клавішу “Enter”.

На екрані дисплея з'явиться головне меню програми, яке вміщує такі пункти: "Вибір задач", "Введення даних", "Виконання", "Вихід" (рис. 22.1).

	1. Вибір задач      2. Введення даних       3. Виконання      4. Вихід

	

	Лінійний потенціометричний перетворювач 

Функціональний потенціометричний перетворювач 

Тензометричний перетворювач 

Ємнісний перетворювач

	

	( ( ( ( – переміщення     Enter – Вибір режиму


Рис. 22.1. Головне меню програми

Клавішами переміщення курсору встановлюємо курсор на пункт "Вибір задач" і натискаємо клавішу “Enter”. На екрані дисплея з'явиться підменю, яке складається із пунктів "Лінійний потенціометричний перетворювач", "Функціональній потенціометричний перетворювач", "Тензометричний перетворювач", "Ємнісний перетворювач" (див. рис. 22.1). Для вибору задачі, яку потрібно розв'язати, клавішами переміщення курсору встановлюємо курсор на відповідний пункт меню і натискаємо клавішу “Enter”. Після вибору задачі потрібно ввести вихідні дані. Для цього клавішами переміщення курсору встановлюємо курсор на пункт головного меню "Введення даних" і натискаємо клавішу “Enter”. На екрані дисплея з’явиться таблиця для введення вихідних даних (рис. 22.2). Для введення кожного параметра клавішами переміщення курсору треба встановити курсор на назву параметра, натиснути клавішу “Enter”, набрати значення параметра і знову натиснути Enter“. Після того, коли всі вихідні дані встановлені правильно, переміщуємо курсор на пункт "Вихід" і натискаємо клавішу “Enter”.

Коли вибрано задачу і введено вихідні дані для її розв'язання, можна запускати задачу на виконання. Для цього клавішами переміщення курсору встановлюємо курсор на пункт головного меню "Виконання" і натискаємо клавішу “Enter”. Після цього на екрані дисплея з'явиться таблиця з вихідними даними та результатами розрахунку (рис. 22.3). Меню "Друкувати результати?" потрібне для виведення результатів на друк. Клавішами переміщення курсору встановлюємо курсор на пункт "Так", якщо результати розрахунку треба виводити на принтер, або "Ні", якщо – ні, і натискаємо клавішу “Enter”. Якщо вибрано "Так", відбудеться виведення на друкувальний пристрій результатів розрахунку.

	1. Вибір задач    2. Введення даних     3. Виконання     4. Вихід

	

	Напруга живлення                 

Густина струму в обмотці         

Переміщення щітки потенціометра 

Напруга спрацьовування поляризованого реле 

Діаметр обмоточного дроту з ізоляцією 

Площа поперечного перерізу обмоточного дроту 

Питомий опір матеріалу обмоточного дроту 
	0000. 0000

0000. 0000

0000. 0000

0000. 0000

0000. 0000

0000. 0000

0000. 0000

	——————————- Вихід ————————————

	

	( ( ( ( – переміщення      Enter – Вибір режиму


Рис. 22.2. Таблиця для введення вихідних даних

Примітка: принтер повинен бути ввімкненим і в ньому має бути папір. Ця версія програми не має перевірки помилок пристроїв введення-виведення.

Далі, якщо потрібно, можна змінювати задачу або вихідні дані та повторювати розрахунок. Для закінчення роботи з програмою клавішами переміщення курсору треба встановити курсор на пункт головного меню "Вихід" і натиснути “Enter”.

Для виконання розрахунків перетворювачів потрібно:

1) вивчити відповідні теоретичні розділи даної дисципліни. Ознайомитися з наведеною там методикою розрахунку перелічених ПФВ;

2) ознайомитись з наведеним описом роботи програми розрахунку перетворюючих пристроїв приладів;

3) ввести у програму (задати) потрібні дані свого варіанта відповідно до таблиць 22.1 – 22.4 послідовно;

4) у разі появи помилок повторити введення правильних даних;

5) отримати результати розрахунку перетворювача на ЦОМ.

	1. Вибір задач    2. Введення даних    3. Виконання    4. Вихід

	

	Дата 28-03-2021  Час 12:44

Напруга живлення 

Густина струму в обмотці 

Переміщення щітки потенціометра 

Напруга спрацьовування поляризованого реле 

Діаметр обмоточного дроту з ізоляцією 

Площа поперечного перерізу обмоточного дроту 

Питомий опір матеріалу обмоточного дроту 

Загальна довжина обмотки на каркасі 

Загальний опір 

Загальна кількість витків 

Середня довжина одного витка 

Висота каркасу потенціометра 
	55.00

5.00

3.00

0.80

0.28

0.049000

0.49

206.2500

224.4898

736.6071

2244.8980

561.0046

	

	Друкувати результати ?

Так   Ні

	

	( ( ( ( – переміщення      Enter – Вибір режиму


Рис. 22.3. Результати розрахунку

22.2. Початкові дані для виконання завдання
Таблиця 22.1

Вихідні дані та варіанти до розрахунку лінійного 
потенціометричного перетворювача

	Вихідні 
	Варіанти до розрахунку потенціометричного перетворювача

	дані
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	U, В
	55
	50
	45
	40
	35
	30
	25
	20
	15
	10

	(, А/мм2
	5
	5
	5
	4
	4
	4
	3
	3
	3
	2

	( l, мм
	3
	3
	3
	2
	2
	2
	2
	1
	1
	1

	( U, В
	0,8
	0,8
	0,7
	0,7
	0,6
	0,6
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5

	dиз, мм
	0,28
	0,28
	0,28
	0,28
	0,28
	0,28
	0,28
	0,28
	0,28
	0,28

	q, мм2
	0,049
	0,049
	0,049
	0,049
	0,049
	0,049
	0,049
	0,049
	0,049
	0,049

	(, (Ом ( 

( мм2)/м
	0,49
	0,49
	0,49
	0,49
	0,49
	0,49
	0,49
	0,49
	0,49
	0,49


Таблиця 22.2

Вихідні дані та варіанти до розрахунку функціонального 
потенціометричного перетворювача (ФПП)

	Вихідні дані
	Варіанти до розрахунку функціонального потенціометричного перетворювача

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	l, мм
	100
	120
	150
	90
	80
	130
	110
	140
	160
	70

	U, В
	20
	20
	20
	15
	15
	20
	15
	20
	20
	10

	l1, мм
	50
	60
	75
	45
	40
	75
	55
	70
	80
	35

	l2, мм
	ЗО
	30
	45
	25
	25
	45
	40
	40
	50
	20

	l3, мм
	20
	30
	30
	20
	15
	30
	15
	30
	30
	15

	R1, Ом
	ЗО
	30
	45
	25
	25
	45
	40
	40
	50
	20

	R2, Ом
	50
	60
	75
	45
	40
	75
	55
	70
	80
	35

	R3, Ом
	20
	30
	30
	20
	15
	30
	15
	30
	30
	15


Таблиця 22.3

Вихідні дані та варіанти до розрахунку тензометричного 
перетворювача (ТП)

	Вихідні дані
	Варіанти до розрахунку

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	l(, мм
	20
	20
	20
	20
	18
	18
	18
	15
	15
	15

	b, мм
	5
	5
	5
	5
	6
	6
	6
	5
	5
	5

	(доп, мм2/Вт
	2 ( 102
	2 ( 102
	2 ( 102
	2 ( 102
	2 ( 102
	2 ( 102
	2 ( 102
	2 ( 102
	2 ( 102
	2 ( 102

	(, 

Ом ( мм
	0,49 ( 

 (10-3
	0,49 ( 

 (10-3
	0,49 ( 

 (10-3
	0,49 ( 

 (10-3
	0,49 ( 

 (10-3
	0,49 ( 

 (10-3
	0,49 ( 

 (10-3
	0,49 ( 

 (10-3
	0,49 ( 

 (10-3
	0,49 ( 

 (10-3

	d, мм
	0,025
	0,025
	0,025
	0,025
	0,025
	0,025
	0,025
	0,025
	0,025
	0,025


Таблиця 22.4

Вихідні дані та варіанти до розрахунку ємнісного 
перетворювача (ЄП)

	Вихідні дані
	Варіанти до розрахунку ємнісного перетворювача

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	S ( 10-4, м2
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	26
	28

	f, Гц
	3000
	3100
	3200
	3200
	3300
	3400
	3500
	3600
	4000
	4000

	U, В
	100
	100
	100
	110
	110
	115
	120
	125
	130
	140

	( ( 10-3, мм
	0,2
	0,2
	0,3
	0,3
	0,4
	0,4
	0,5
	0,5
	0,5
	0,6


