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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 4,5
	Галузь знань

_______________

(шифр і назва)
	Нормативна



	
	Напрям підготовки 
_______________

(шифр і назва)
	

	Модулів – 3
	Спеціальність (професійне
спрямування):
_______________

	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 7
	
	1-й
	1-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання ___________

                                          (назва)
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 162
	
	1,2-й
	1,2-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 54
самостійної роботи студента - 108
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:


	18 год.
	 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	 год.
	 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	36 год.
	 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	108 год.
	 год.

	
	
	Індивідуальні завдання: год.

	
	
	Вид контролю: залік, іспит


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 50 %
для заочної форми навчання –80 %
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета: в запропонованому курсі знайшла своє відображення сучасна тенденція формування екологічних знань на всіх рівнях навчання. Враховуючи, що курс хімії є фундаментальною навчальною дисципліною, найбільш близькою до проблем хімії навколишнього середовища доцільно вводити основні екологічні та хіміко-екологічні знання і системи понять саме в цьому курсі. Так як речовина, як об'єкт вивчення не є замкнутою системою, а знаходиться в оточуючому середовищі, обмінюючись з ним як енергією так і масою, впливаючи на нього. Фахівці-екологи вивчають стан оточуючого людину середовища, вплив на нього продуктів життєдіяльності людини. Тому вивчення хімії займає важливе місце в системі підготовки спеціалістів-екологів.

Завдання: формувати у студентів сучасні уявлення про будову та властивості хімічних речовин, про закономірності протікання хімічних процесів, освоєння на цій основі певних екологічних знань та систем понять, розвиток хімічного та екологічного мислення. Дати студентам необхідний мінімум знань, основ хімії, що сприяв би засвоєнню профілюючих дисциплін, а в практичній роботі забезпечив розуміння хімічних процесів, що проходять в навколишньому середовищі, а також заходів по охороні навколишнього середовища від забруднення продуктами життєдіяльності людини, забезпеченню виробництва екологічно-чистої продукції і належних умов проживання.

В результаті проходження курсу студент повинен 

знати:

- основні закони і концепції хімії;

- сучасне представлення про будову речовини;

- основні термодинамічні і кінетичні закономірності хімічних процесів;

· властивості хімічних елементів, сполук і їх роль в навколишньому середовищі;

· біогеохімічні цикли основних хімічних елементів;

- хімічні аспекти стану навколишнього середовища і його охорони від забруднень.

Вміти:

- виконувати підготовчі і основні операції при проведенні хімічного експерименту;

· користуватися сучасним хімічним обладнанням для досліджень якісного і кількісного складу навколишнього природного середовища, а також факторів, що на нього впливають;

· встановлювати взаємозв’язок складу, будови, властивостей і застосування неорганічних та органічних сполук;

· вміти проводити генетичний зв’язок між органічними та неорганічними речовинами;

- проводити розрахунки, статистичну і графічну обробку результатів досліджень.

3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Атомно-молекулярне вчення, закони хімії. 
Тема 1. Основні поняття і закони хімії. Будова атомів. Періодичний закон і система елементів. Хімічний зв'язок.
Речовини – конкретні форми матерії, хімічний процес, як перетворення речовин. Одиниці вимірювання в хімії. Визначення атомних та молекулярних мас. Еквівалент простих і складних речовин.
Стехіометричні закони. Закон збереження маси речовин при хімічних перетвореннях. Закон сталості складу речовин. Закон кратних відношень. Закон еквівалентів. Закон Авогадро і наслідки з нього. Закон об’ємних відношень Гей-Люссака. (Шифр ОПП – 2.08.01)
Ядерна модель атома. Основні принципи квантової механіки. Електронна хмара, атомна орбіталь. Структура електронної оболонки атома, квантові числа. Принцип Паулі, правило Хунда, правила Клечковського. Послідовність заповнення енергетичних рівнів і підрівнів атомів. 

Періодичний закон і система елементів. Періодичні властивості атомів елементів: електронна будова атомів, енергія іонізації, спорідненість до електрона, радіуси атомів, іонів, електронегативність, ступінь окиснення. 

Періодичні властивості складних неорганічних речовин. Оксиди, нітриди, карбіди, гідроксиди, солі, їх хімічні властивості, періодичність зміни, властивостей.

Природа, види зв‘язку, його параметри. Ковалентний зв‘язок , властивості, метод валентних зв‘язків. Способи утворення зв‘язку, його насиченість. Направленість ковалентного зв‘язку, гібридизація атомних орбіталей, геометрична форма молекул. Полярність ковалентного зв‘язку, дипольний момент зв‘язку, полярні і неполярні молекули.

Водневий зв‘язок. Міжмолекулярна взаємодія, її види – дисперсійна, орієнтаційна, індукційна. 
Іонний зв‘язок. Металічний зв'язок. Властивості, енергія кристалічної решітки, координаційне число.
Змістовий модуль 2. Кінетика, енергетика та направленість хімічних процесів.
Тема 2. Термодинаміка хімічних процесів

Основні поняття хімічних термодинаміки. Робота. Внутрішня енергія та ентальпія. Термодинамічні функції. Перший закон термодинаміки. Закон Гесса та наслідки з нього. Термохімічні розрахунки. Теплоємність. Визначення теплових ефектів. Другий закон термодинаміки. Ентропія, як міра незворотності процесу. Вільна енергія Гіббса. Зміна ентропії та вільної енергії Гіббса. Направленість хімічного процесу.
Швидкість гомогенних хімічних реакцій та фактори від яких вона залежать. Залежність швидкості реакції від концентрації. Закон діючих мас. Особливості гетерогенних процесів. Механізм реакції. Порядок реакції. Правило Вант-Гоффа. Енергія активації. Зворотні реакції. Хімічна рівновага в гомогенних та гетерогенних системах. Константа рівноваги. Принцип Ле-Шательє. (Шифр ОПП – 2.08.03)
Змістовий модуль 3. Розчини. Дисперсні системи. Дисоціація.
Тема 3. Колігативні властивості розчинів. Способи вираження концентрації речовини
Розчини, їх класифікація. Вода, як розчинник. Поняття про колоїдні системи, їх різновиди. Властивості колоїдних розчинів. Способи вираження концентрації розчинів. Теплові процеси при розчиненні. Осмос, закон Вант-Гоффа. Тиск насиченої пари розчинника над розчином. Закони Рауля. Температура кипіння та замерзання розчинів. Ебуліоскопічна та кріоскопічна константи. Антифризи.
Тема 4. Властивості розчинів електролітів.

Теорія електролітичної дисоціації. Сильні та слабкі електроліти. Ступінь дисоціації та константа дисоціації. Добуток розчинності. Дисоціація води . Йонний добуток поди. Водневий показник (рН). Гідроліз солей. (Шифр ОПП – 2.08.04)
Змістовий модуль 4. Окиснювально-відновні процеси. Основи електрохімії та корозії.
Тема 5. Окиснювально-відновні реакції.

Поняття про процеси окиснення-відновлення. Ступінь окиснення. Методи складання рівнянь окиснювально-відновних реакцій. Метод електронного балансу. Типи реакцій окиснення-відновлення. Фактори, які впливають на перебіг окиснювально-відновних реакцій

Тема 6. Електрохімічні процеси. Електроліз.
Поняття про електрод, електродний потенціал. Подвійний електричний шар. Вимірювання електродних потенціалів. Стандартний водневий електрод. Стандартні електродні потенціали та ряд активності металів. Фактори від яких залежить величина електродного потенціалу. Рівняння Нернста. Гальванічні елементи. Обчислення ЕРС. Акумулятори.
Електроліз розплавів та розчинів. Закони Фарадея. Послідовність розряду йонів та молекул на електродах. Використання електролізу. Електролітичне добування металів та сплавів. 

Корозія металів та сплавів. Поняття та особливості корозії металів. Класифікація корозійних процесів. Хімічна та електрохімічна корозія. Методи захисту металів від корозії, їх класифікація. (Шифр ОПП – 2.08.05)

Змістовий модуль 5. Основи хімії та біогеохімії s- та p-елементів, d- та f-елементів
Тема 7. Хімія s- та p-елементів та їх біологічна роль.
Вступ до хімії елементів. Розповсюдження в космосі та в земній корі. Структура та властивості простих речовин, принципи їх отримання. 
Положення Гідрогену в періодичній системі, специфічність його властивостей. Фізичні та хімічні властивості водню. Сполуки Гідрогену.

Елементи VІІ-А групи, їх характеристик та властивості.

Елементи VІ-А групи, їх характеристик та властивості. Озон. Роль озонового шару. Склад атмосферного повітря Землі.Біологічна роль та токсична дія сполук Сульфуру. «Кислотні дощі». 

Елементи V-А групи, їх характеристик та властивості. Поширення азоту в природі, добування властивості та застосування. Сполуки Нітрогену. Біологічна роль Нітрогену, токсичність його сполук.Фосфор у природи, його добування властивості та застосування. Сполуки Фосфору. Біологічна функція Фосфору, токсичність його сполук.

Елементи ІV-А групи, їх характеристик та властивості. Вуглець та його алотропні видозміни в природі, їх коротка характеристика. Сполуки Карбону. Біологічна функція та токсичність сполук Карбону. Парниковий ефект та шляхи його подолання.Силіцій в природі. Його добування та властивості. Природні та штучні силікати, скло, кераміка, цемент. Біологічна функцій та токсична дія сполук Силіцію.
Хімія металів.

Загальна характеристика металів. Знаходження металів в природі. Основні методи їх добування. Причини подібності та відмінності фізичних властивостей металів. Утворення металічного зв’язку методом молекулярних орбіталей. Хімічна властивості металів. Комплексоутворення. Фізіологічна активність йонів металів. 
s- і р-метали та їх сполуки. Лужна та лужноземельні метали їх електронна структура, знаходження в природі, властивості. Фізіологічна активність та токсична дія сполук цих металів. Метали підгрупи Германію. (шифр ОПП – 2.08.06)
Тема 8. Основи хімії та біогеохімії d- та f-елементів. d-метали та їх сполуки. Ферум, Кобальт, Нікол.
Залізо. Залізна руда. Металургія заліза. Екологічні проблеми металургії. Сполуки Феруму, Кобальту та Ніколю. Платинові метали, їх електронні структури та ступені окиснення.
Роль хімічних лементів, їх розподіл в земній корі. Якісні реакції на катіони біогенних важких металів (Ag+, Cd2+, Zn2+, Pb2+, Cu2+, Co2+, Fe2+, Fe3+, Ni2+, Mn2+, Cr3+, Hg2+).
(Шифр ОПП – 2.08.07)

Змістовий модуль 6. Геохімічні особливості геосфер земної кори та біосфери
Тема 9. Поняття про біосферу. Закономірності поширення хімічних елементів в біосфері.
Задача, місце в системі природничих наук, зв'язок з геохімією, біологією, екологією; завдання науки. Основні закони (біогенної міграції, біологічного кругообігу, вектора розвитку, єдності організму та середовища, загального розсіювання хімічних елементів тощо). Головні закономірності (Гаркінса, усереднення, еволюційного розвитку переважання в літосфері елементів, атомні маси яких кратні чотирьом тощо). Об’єкт дослідження біогеохімії. Принципи та правила біогеохімії. Значення біогеохімічної науки для пізнання біосфери. Роль В.І. Вернадського в її становленні та розвитку.
Концепції біосфери, живої речовини, біокосних систем, біогеохімічних циклів як теоретичної основи науки. Енергетика біосфери. структура біосфери, її компоненти. Особливості та властивості біосфери. Еволюція біосфери.

Кларк.

Класифікація видів міграції. Геохімічні класифікації елементів за міграційними особливостями.
Концепція кругообігу. Походження життя і еволюція біогеохімічних циклів біогенних елементів. Техногенні фактори порушення їх кругообігу. Техногенні геохімічні аномалії в біосфері, проблеми і шляхи їх розв’язання. 

Тема 10. Органічна геохімія. Теорія будови органічних сполук. Вуглеводні. Спирти, феноли, етери.

Унікальність карбону в біосфері. Органічна речовина як геохімічний акумулятор. Класифікація органічних речовин. Класифікація вуглеводнів. Біогеохімічні фактори формування нафти та відкладень керогену. Склад нафти, природного газу. Номенклатура органічних сполук за правилами IUPAC 1993 р. і рекомендацій УНКоХіТерН. Огляд природних джерел, фізичні та хімічні властивості вуглеводнів, оксигеновмісних та гетероциклічних сполук, їх екологічна небезпека як потенційних полютантів довкілля. Якісні реакції на органічні сполуки (алкени, алкіни, арени, спирти, феноли)
Тема 11. Органічна геохімія. Альдегіди і кетони. Карбонові кислоти та їх похідні.

Фізичні і хімічні властивості альдегідів, кетонів, карбонових кислот. Якісні реакції на органічні сполуки (альдегіди, кетони, карбонові кислоти, амінокислоти,вуглеводи). Природні біологічно-активні речовини, біополімери: гумін, гумусові фульвокислоти грунту, амінокислоти, пептиди, протеїни, ліпіди, лігнін, амінокислоти, вуглеводи. Особливості кругообігу органічних речовин. (Шифр ОПП – 2.08.08)
Змістовий модуль 7. Прикладні аспекти біогеохімічних досліджень та використання геохімічного інструментарію при вирішенні екологічних проблем
Тема 12. Методи вивчення біогеохімії. Вплив забруднюючих речовин на біосферу
Характеристика забруднювачів біосфери ті наслідки їх дії: важкі метали, нафта, поліциклічні ароматичні вуглеводні, діоксин, хлоро- та флуоровуглеводні, феноли, альдегіди, пестициди.
Склад поверхневих вод та фактори, які його визначають. Гідросфера. Будова і склад. Способи класифікації ПВ. Визначення та способи оцінки вмісту органічних речовин у ПВ. Біогенні елементи. Мікроелементи у складі ПВ. 
Фізико-хімічні процеси в гідросфері. Вуглекислотна рівновага у ПВ. Води Світового океану та походження солей в них. ПВ суші та льодовики. Підземні води. Походження води на Землі. Геохімічна роль води в земній корі. Твердість води, її види. Класифікація вод за твердістю. 
Фізико-хімічні процеси в атмосфері. Атмосфера. Склад, будова і походження. Головні, другорядні компоненти мікрокомпоненти атмосфери. Антропогенні забруднювачі атмосфери. Геохімічна роль атмосфери в сучасному геохімічному середовищі. Хімічні перетворення органічних сполук в атмосфері. 
Грунти та їх геохімічна роль. Земна кора. Сучасні уявлення про «земну кору».Склад і будова. Поняття про «навколишнє середовище», «геохімічні системи», «геохімічний фон», «геохімічні природні та антропогенні аномалії». Форми знаходження хімічних елементів в земній корі.
Чинники ґрунтоутворення. Складові частини грунту, їх роль у функціонуванні грунту, зміна їх хімічного складу. Геохімічні аномалії в грунтах.
4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Атомно-молекулярне вчення, закони хімії. Будова атомів та молекул. Хімічний зв'язок

	Тема 1. Будова атомів. Періодичний закон і система елементів.
Хімічний зв'язок .
	18
	2
	
	4
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Кінетика та енергетика хімічних процесів

	Тема 2 Термодинаміка хімічних процесів
Хімічна кінетика та хімічна рівновага.
	18
	2
	
	4
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Разом за 1 модуль
	36
	4
	
	8
	
	24
	
	
	
	
	
	

	Модуль 2

	Змістовий модуль 3. Розчини. Дисперсні системи. Дисоціація.

	Тема 3. Колігативні властивості розчинів. Способи вираження концентрації речовини.
Тема 4. Властивості розчинів електролітів
	22
	2
	
	4
	
	16
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 4. Окиснювально-відновні процеси. Основи електрохімії та корозії.

	Тема 5. Окиснювально-відновні реакції.

Тема 6. Електрохімічні процеси. Електроліз.
	22
	2
	
	4
	
	16
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 5. Основи хімії та біогеохімії d- та f-елементів, s- та p-елементів

	Тема 7. Хімія s- та p-елементів та їх біологічна роль
Тема 8. Основи хімії та біогеохімії d- та f-елементів. d-метали та їх сполуки. Ферум, Кобальт, Нікол.


	26
	2
	
	4
	
	20
	
	
	
	
	
	

	Разом за 2 модуль
	70
	6
	
	12
	
	52
	
	
	
	
	
	

	Модуль 3

	Змістовий модуль 6. Геохімічні особливості геосфер земної кори та біосфери

	Тема 9. Поняття про біосферу. Закономірності поширення хімічних елементів в біосфері.
	12
	2
	
	4
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 10.  Органічна геохімія. Теорія будови органічних сполук. Вуглеводні. Спирти, феноли, етери..
	16
	2
	
	4
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 11. Органічна геохімія. Альдегіди і кетони. Карбонові кислоти та їх похідні.

	16
	2
	
	4
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 7. Прикладні аспекти біогеохімічних досліджень та використання геохімічного інструментарію при вирішенні екологічних проблем


	Тема 12. Методи вивчення біогеохімії. Вплив забруднюючих речовин на біосферу


	12
	2
	
	4
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Разом за 3 модуль
	56
	8
	
	16
	
	32
	
	
	
	
	
	

	Усього за рік
	162
	18
	
	36
	
	108
	
	
	
	
	
	


7. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Техніка безпеки в лабораторії. Основні хімічні закони. Розв’язування задач. Основні класи неорганічних сполук Визначення еквіваленту металу. 
	4

	2


	Будова атома. Періодичний закон Хімічний зв'язок і будова речовини. (Семінар). Енергетика хімічних реакцій (розв’язування задач).
	4



	3

	Розчини. Приготування розчинів. Фізичні властивості розбавлених розчинів. (Розв’язування задач).

Електролітична дисоціація, вимірювання рН розчинів.
	4



	4
	Електрохімічні процеси. Складання гальванічних елементів. Електроліз.

Окисно-відновні реакції
	4



	5
	Методи виділення та очистки органічних сполук. Якісний елементарний аналіз органічних речовин. Насичені вуглеводні: способи одержання, хімічні властивості. Ненасичені вуглеводні (алкени, алкіни, алкадієни): способи одержання, хімічні властивості.
	4

	6
	Одно- та двухатомні спирти: способи одержання, хімічні властивості, застосування.
	4

	7
	Альдегіди і кетони.
	4

	8
	Карбонові кислоти. Похідні карбонових кислот. КМР.
	4

	9
	Хімічні елементи та їх біогенна роль, якісні реакції

Елементи VІ групи, головної підгрупи. Оксиген. Сульфур.

Залізо, кобальт, нікель. Підсумкова контрольна робота
	4

	
	Разом
	36


8. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Основні хімічні теорії і поняття та їх виконання в розрахунках Хімічна метрологія. Розрахунки за формулами і хімічними рівняннями.
	4

	2
	Класи неорганічних сполук, способи одержання, хімічні властивості. Класифікація хімічних реакцій
	6

	3
	Періодичний закон Д.І. Менделєєва і будова атома. Поширення в природі, будова і роль d-елементів в навколишньому природному середовищі.
	4

	4
	Агрегатний стан речовин. Кристалічний стан речовини. Ізоморфізм, поліморфізм та інші властивості кристалічних тіл.
	4

	5
	Термохімічні рівняння і розрахунки за ними
	4

	6
	Хімічна кінетика. Хімічна рівновага
	6

	7
	Утворення колоїдних розчинів. Будова міцелли. Використання колоїдних розчинів. Залежність хімічного складу рослин від концентрації хімічних елементів у навколишньому середовищі.
	2

	8
	Дисперсні системи. Класифікація дисперсних систем.
	4

	9
	Гідроліз солей. Написання рівнянь гідролізу солей. Ступінь та константа гідролізу.
	2

	10
	Акумулятори. Корозія металів. Способи захисту металів від корозії.
	4

	11
	Напрям протікання окисно-відновних реакцій.
	4

	12
	Геометрія комплексних сполук. Ізомерія. Біонеорганічні комплекси
	8

	13
	Галогенопохідні вуглеводнів.
	6

	14
	Гліколі та гліцерин. Застосування гліцерину.
	6

	15
	Правила орієнтації замісників у бензольному кільці. Реакційна здатність ароматичних вуглеводнів їх біогеохімічна роль у навколишньому середовищі
	4

	16
	Порівняльна характеристика альдегідів і кетонів.
	4

	17
	Бензол. Способи одержання, хімічні властивості, застосування
	4

	18
	Нітрогеновмісні органічні сполуки
	8

	19
	Хімія S-елементів. Поширення в природі, будова і роль в навколишньому природному середовищі
	4

	20
	Хімія р-елементів. Поширення в природі, будова і роль в навколишньому природному середовищі
	4

	21
	Хімія d-елементів. Поширення в природі, будова і роль d-елементів в навколишньому природному середовищі
	4

	22
	Особливості радіоактивних елементів і основи радіаційно-хімічних процесів
	6

	23
	Ендемічні захворювання
	4

	24
	Глобальні екологічні катастрофи та способи виходу з них.
	4

	
	Разом
	106


9. Індивідуальні завдання

10. Методи навчання

Пошуково-дослідницький метод, метод проблемного викладу, частково-пошуковий метод. Проводиться аналіз матеріалу, постановки проблем та короткого усного або письмового інструктажу студентів. Студенти самостійно вивчають літературу, джерела, ведуть спостереження та виміри, виконують інші дії дослідницького характеру. 

11. Методи контролю
Поточний контроль шляхом проведення тестів, контрольно-модульних робіт, опитування студентів на практичних заняттях

11. Методи контролю
1. Контрольна модульна робота проводиться у вигляді письмової аудиторної роботи. До складу контрольного завдання входять питання у вигляді задач та теоретичних тестових завдань в залежності від кількості тем, що входять до кожного конкретного модуля. 
2. Іспит проводиться за білетами, сформованими з теоретичних контрольних питань та задач до модулів. Іспит – модулі №2. Іспит проводиться у формі усного опитування. 
Система контролю знань та умови складання іспиту. Навчальна дисципліна "Хімія з основами біогеохімії" оцінюється за модульно-рейтинговою системою. Вона складається з 3 модулів.

Результати навчальної діяльності студентів оцінюються за 100 - бальною шкалою в кожному семестрі окремо. 

Форми поточного контролю: оцінювання домашніх самостійних завдань; тестів та контрольних робіт виконаних студентами під час практичних занять. 

Студент може отримати бали за доповнення, усні відповіді, виконання домашніх завдань та лабораторних робіт та написання самостійних робіт на усіх лабораторних заняттях впродовж двох семестрів.

· усна відповідь, домашня письмова робота, 

лабораторна робота – 





                               по 3 бали;

· доповнення – 








по 1 балу;

· письмові самостійні - 






по 10 балів

· модульні контрольні роботи – 





по 20 балів

Модульний контроль: 3 модульних контрольних роботи.
Кредитна модульна робота проводиться у вигляді письмової аудиторної роботи. До складу контрольного завдання входять різна кількість питань у вигляді задач та теоретичних тестових завдань в залежності від кількості тем, що входять до кожного конкретного модуля. Так кредитна модульна робота до першого модуля складається з восьми питань, а до третього модуля із трьох питань.

Система контролю знань та умови складання заліку та іспиту.
Залік та іспит проводяться за білетами, сформованими з теоретичних контрольних питань та задач до модулів. Залік – модуль №1,2, іспит – модулі №3, №4. Заліки і іспити проводяться у формі усного опитування. 
Модульний контроль: 1 модульна контрольна робота.

Модуль 1

Максимальна кількість балів – 40. Передбачається проведення зі студентами 2 лабораторних, заняття та написання контрольної роботи.

Виконання кожної лабораторної роботи – 20 балів, написання контрольної роботи – 20 балів, з них самостійна робота – 10 балів, активність – 10 балів (у тому числі усна відповідь – 3 бали, домашнє завдання – 3 бали, лабораторна робота – 3 бали (на кожному занятті), доповнення – 1 бал). 

Оцінка за лабораторну роботу включає в себе:

- оцінку за теоретичну підготовку (усне або письмове опитування): 0–3 бали (0 – незадовільно, 1 – задовільно, 2 – добре, 3 – відмінно);

- оформлення протоколу і виконання лабораторної роботи: 0–3 бали (0 – незадовільно (відсутній), 1 – задовільно, 2 – добре, 3 – відмінно);

- виконання домашнього письмового завдання: 0–3 бали (0 – невірно, 1 – зі значними помилками, 2 – з незначними помилками, 3 – вірно);

- робота в лабораторії або доповнення: 0 – 1 бали (0 – незадовільно, 1 – добре);

-написання поточної самостійної роботи: 10 балів ( 9-10 балів відмінно, 8-6 – добре; 5-4 – задовільно; 0-3 – незадовільно).

Розрахунок максимальної кількості балів за змістовий модуль 1: 

40 (лабораторні роботи) = 40 балів.

Модуль 2

Максимальна кількість балів – 60. Передбачається проведення зі студентами 3 лабораторних, заняття та написання контрольної роботи.

Виконання кожної лабораторної роботи – 20 балів, написання контрольної роботи – 20 балів, з них самостійна робота – 10 балів, активність – 10 балів (у тому числі усна відповідь – 3 бали, домашнє завдання – 3 бали, лабораторна робота – 3 бали (на кожному занятті), доповнення – 1 бал). 

Оцінка за лабораторну роботу включає в себе:

- оцінку за теоретичну підготовку (усне або письмове опитування): 0–3 бали (0 – незадовільно, 1 – задовільно, 2 – добре, 3 – відмінно);

- оформлення протоколу і виконання лабораторної роботи: 0–3 бали (0 – незадовільно (відсутній), 1 – задовільно, 2 – добре, 3 – відмінно);

- виконання домашнього письмового завдання: 0–3 бали (0 – невірно, 1 – зі значними помилками, 2 – з незначними помилками, 3 – вірно);

- робота в лабораторії або доповнення: 0 – 1 бали (0 – незадовільно, 1 – добре);

-написання поточної самостійної роботи: 10 балів ( 9-10 балів відмінно, 8-6 – добре; 5-4 – задовільно; 0-3 – незадовільно).

Розрахунок максимальної кількості балів за змістовий модуль 2: 

20 (контрольна робота) + 40 (лабораторні роботи) = 60 балів.

12. Розподіл балів, які отримують студенти

За результатами семестру студент отримує підсумкову оцінку за 100-бальною системою, яка розраховується як середньозважене оцінок за кожен з чотирьох модулів у семестрі. 

	
	І семестр
	ІІ семестр

	
	Змістовий модуль 1,2 
	Змістовий модуль 3,4 
	Підсумкова 

Оцінка

(ПО)
	Змістовий модуль 5,6 (ЗМ5)
	Змістовий модуль 4 (ЗМ7)
	Підсумкова оцінка

(ПО)

	Максимальна оцінка в балах
	40
	60
	100
	60
	40
	100

	Оцінка в балах
	50
	50
	100
	50
	50
	100


12. Розподіл балів, які отримують студенти

Приклад для екзамену

	Поточне тестування та самостійна робота
	Підсумковий тест (екзамен)
	Сума

	
	Змістовий модуль 5 

	Змістовий модуль 6 

	Змістовий модуль 7

	
	100

	
	Т7
	Т8
	Т9
	Т10
	Т11
	Т12
	
	

	
	20
	60
	20
	
	


Т1, Т2 ... Т12 – теми змістових модулів.
Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	74-81
	С
	
	

	64-73
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


13. Методичне забезпечення
Технічні засоби, наочні посібники, що використовуються при викладанні дисципліни:
1. Лабораторний посуд, хімічні реактиви.

2. Зразки речовин, моделі молекул.

3. Фізичні прилади. 

4. Лекційний демонстраційний дослід.

14. Рекомендована література
Базова
1. Н. Л. Глинка. Общая химия. Л.: Химия, 1984.(458 шт).

2. Н. Л. Глинка. Сборник задач и упражнений по общей и неорганической химии. (520 шт)

3. Б.Т. Камінський Д.Б., Камінський Б.Т. Типові задачі по курсу «Хімія», Ж.итомир, ЖІТІ, 1998. – 130 с.(436 шт).
4. Б.М. Федишин, Г.В. Скиба. Хімія. Частина 1. Загальна, неорганічна та аналітична хімія. Лабораторний практикум. – Житомир: ЖІТІ, 2000. – 159 с.(98 шт).
5. О.П. Романова.  Загальна та неорганічна хімія. Київ, 1998. (287 шт).
6. В. І. Дорохов, З. М. Шелест, Г. В. Скиба, О.М. Барабаш.  Біогеохімія: Навчальний посібник. – Житомир: ЖДТУ, 2004. – 272 с.(150 шт.)

7. А. А.  Петров. Органическая химия. М.: “Высш. школа”, 1979. – 623 с.(19 шт).

8. О. В. Березан. Органічна хімія: Навчальний посібник. – К.: Абрис, 2000. – 304 с.(50 шт).

9. Б. М.   Федишин, Г. В. Скиба.  Хімія. Частина ІІ. Органічна хімія. Практикум. – Житомир: ЖІТІ, 2001. – 254 с.(94 шт.)

10. Т. К. Веселовская.Вопросы и задачи по органической химии. Учебное  пособие для вузов. М. : «Высш. школа», 1977. – 230 с.(25 шт)

11. Збірник задач. Органічна хімія. Під ред. Романішиної В.Т. – Тернопіль, 1999. (50 шт).
Допоміжна
1. Ленський А.С. Вступ в біонеорганічну і біофізичну хімію. М.: Вища школа, 1989.

3. Своллоу А. Радіаційна хімія. М.: Атом видав, 1976.

4. Пшежецький С.Я. Механізм радіаційно-хімічних реакцій. М.: Хімія, 1968.

5. Нефьодов В.Д., Текстер Е.Н., Торопова М.О. Радіохімія. М.: Вища школа, 1987.

6. Ніколаєв Л.А. Метали в живих організмах. М.: Освіта, 1986

7. Хомченко Г.П., Севастьянова К.І. Окисно-відновні реакції. М.: Освіта, 1989.

8. Біосфера. Екологія. Охорона природи. Під ред. К.М. Ситника. К.: Наукова думка, 1987.

9. Кумачов А.П., Кузьменок М.М. Глобальна екологія і хімія. Мн.: Університетське, 1991.

10. А.Н. Несмеянов, Н.А. Несмеянов. Начала органической хімии. М.: Хімія, 1974.

11. Робертс Дж., Касеріо Н. Основи органічної хімії. М.: Мир, 1980.

12 шежецький С.Я. Механізм радіаційно-хімічних реакцій. М.: Хімія, 1968.

13. Біосфера. Екологія. Охорона природи. Під ред. К.М.Ситника. К.: Наукова думка
15. Інформаційні ресурси
1. Центр електронних навчальних матеріалів – http://193.108.240.69/moodle/
2. Пошукова система “Російська машина пошуку”  http://www.interrussia.ru
3. Журнал аналітичної хімії http://www.geokhi.ru/~zhakh 

4. Издательство “Открытые системы” http://www.osp.ru
5. Консультаційний центр MATLAB http://www.matlab.ru
6. “Прометей библиографический” http://www.prometeus.nsc.ru/biblio/class.ssi
7. Библиотека Академии наук. Информация на английском языке  http://ban.yu.ru  
Примітки:

1. Робоча програма навчальної дисципліни є нормативним документом вищого навчального закладу і містить виклад конкретного змісту навчальної дисципліни, послідовність, організаційні форми її вивчення та їх обсяг, визначає форми та засоби поточного і підсумкового контролів.

2. Розробляється лектором. Робоча програма навчальної дисципліни  розглядається на засіданні кафедри (циклової комісії), у раді (методичної комісії) факультету (навчального закладу), підписується завідувачем кафедри (головою циклової комісії), головою ради (методичній комісії) і затверджується проректором (заступником директора) вищого навчального закладу з навчальної роботи.

3. Формат бланка А4 (210
[image: image1.wmf]´

297 мм.).
Директор департаменту вищої освіти                                                   Я. Я. Болюбаш
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